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The Requirement of Reflection of Legal Reasoning by The Usoolis 

Dr. Muhammad Bin Saeed Aal-Maniah 

Abstract: The usoolis have various opinions when it comes to the correctness of the 

requirement of reflection of legal reasoning. It is an extremely ambiguous matter due to the 

ambiguity of some of the reasons of disagreement, and also because of the overlap between it and 

the following other usooli principles: qiyas al-aks, using a non-existent legal reasoning on a non-

existing ruling, and infraction.  

The disagreement has left an effect on the following usooli principles: maslak al-dawaran, the 

question of no effect and no opposite, balancing between legal reasonings.  

The researcher recommends that the researchers write on other usool topics that have been 

disagreed on especially those relating to qiyas, and she also recommends an increase in the number 

of researches relating to usooli application and the relationship and differences between their issues. 

Key words: reflection - opposite - legal reasoning - requirement - usoolis. 
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 A ����&&!"� h&&��i S&&��- D&&� /&&��� �V&&��?�� 45��&&��� �&&� �&&���� '�&&(��� ��.�&&�  j&&8
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� ��i �� C��$ �2R�i ,���!"� FG�<��� >�<� �2�7��o ��% ,�2�8 9:��� ;�<�= >�
 pH&B�� ��&� S��&q�� /&0 /&��� ������ �2�$:�� ,�2��Ro% ,��.���� ZJ0 ���qo FG�<�� 	%�G �$%

D(��� A 4!"�%� 
 A 9:&&��� �&&6� #&&U- �&&� �&&���� '�&&(��� )�*&&+� ��.�&&� �&&� \�&&��- ��&&G F&&G�<��%

�� E&&�r Zs%�q��&&� 4&&� ,�2k�*&&+� �&&$:�% ,���&&!"� F&&G�<��� A 9:&&��� O&&�a H&&I= �&&� C:&&(
�t�l���% ��N�U��� ���!"� FG�<���� '�(��_�� 

 �&��<���% ;N�&U��� h�&�  �&��% ,��.���� ZJ0 ��i u:q��� A �2q�� FG�<�� 	J� �$%
8���% E���o g� ��  ��� v<�q��� ,wHl� #�R �� ��- _ �2Q A ;�0H�i ���% �26��[�� 

F�<�� pR� N���7� ;�<�=F�<�� pR� N���7� ;�<�=F�<�� pR� N���7� ;�<�=F�<�� pR� N���7� ;�<�=::::    
 ��.�� A ����(�� FG�<�� ��� �$%y������ '�(��� )�*+� �������� ;�<�"�z: 

� − �&�� ,H&-H����% [&�U����% �&��N��� A �&2UG |&�o D&� �&���� '�&(��� )�*+� ��.��  = 
C���0_�% �-�6��� �� v}�+ �2�6� FG�<��� ��G� 

~ −�HXR�% ,��.���� ZJ0 ��i  �&6� �&<iN E���&�� ;�2�5��&� 47��&o% ,�&2�8 u�Nb� ;
�2��Ro% ,�2���qo A C�2��� FG�<��� 

� − �&t ��3&���� 45����� A F�<�� ��N����� hQ��- D0"� '��U�� �cN /0 /��� ����� 
[�<X���% ���N��� ��� S�qo ���N�� 
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F�<�� ���0=F�<�� ���0=F�<�� ���0=F�<�� ���0= : : : :    
  pR� ���0= sfo������ '�(��� )�*+� ��= A�2�0= �� N: 
 � −sH�"� '��U�� �cN /0 /��� ,�����% '�(��_� ��� �$:��� � 
 ~ −�2��! Tk�*+� A �U�U��� TQ% �8H��� �Q���� � 
 �  −D2���=% D2qqG ��V����% ,��.���� ZJ0 �� ����!"� #$� ��V���� E�r �Q����  � 
 � − ����� ��! A �HI= ��.���� ZJ2�  = L− ��� /0 /��� D(��� N−  C�&(G"� �&� H&�Wc E&��
��2UB���  

F�<�� 9��0=F�<�� 9��0=F�<�� 9��0=F�<�� 9��0=::::    
������� 9��0"� F�<�� [U�-  = FG�<�� S$�-: 

� − �&2B-H�o A 9:�&7_� �&� #l&(��% ,����!"� �6� ����� '�(���� �3U��� �8H�� 
9:��� �J2� K�6��� 	�(+e� S8N% ,D0�6�� 

~ − ��� /�!"� |��H��  ��� ������ '�(�����t P�Q*��% ,�2�-Uo ���% � 
� −D2��$= E�� D2qqG% ,D28:�7� ;�<�=% Tk�*+� A ����!"� 9:7 �8H�� � 
� − 	�(+e� 4G −  FG�<�� H�� �2Q% ��−  �&� #l&(��% ,����� '�(���� ��H��� D28 A

��.���� A ;�HXR_�� 
� −�<� �� T�N�U- �� ���% ����� '�(��� ��� �$:��� �8H��  ,���&!= FG H&�"� 4&-]- wJ&��

��.���� D28 A ^_�(+e� �� �H�Wc� 
F�<�� ��(l�F�<�� ��(l�F�<�� ��(l�F�<�� ��(l�::::    

 ��.�&&� �&&�oz�����&&!"� �&&6� �&&���� '�&&(��� )�*&&+� � ��&&��o /&&��� �V&&��?�� �-�V&&U�� �&&�
r �&&26� F-�&&��� �&&�-% ,�&&��qo% v��&&Roz�&&�?�� O&&�a #l&&c A :��&&8 v��2&&�L; )�&&<oN_ 

N��� /0 /��� ������ '�(��_���2UB�� p%HB�� �� H�Wc A C�(G"� � 
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  = E�r �8�Rr������ '�(��� �� ��� S� /U��-&c ,�t�l��� ���!"� FG�<��� ��@(��� �
,����� O���� �� O��� 0 wJ��% �@(��� '��$ � ;:U��&� v&W�<�  ��&!"� T&� �&U� wJ&��L

vB$% �0H-H�o 4�q- wJ�� H�"� ;���!"� FG�<��� �� O�a H�i%��N�U��� E��  �&$:���  ���% ,
�2� HI"�% ,�26��� 

F�<�� K26�F�<�� K26�F�<�� K26�F�<�� K26�::::    
 �&��q�� �&�U�<Xo �N! C�U-% ,TW�� A /��3B��� /������� K26��� E�� FG�<�� H��- 9�L

�2��Ro% ��.����� 
F�<�� �%�GF�<�� �%�GF�<�� �%�GF�<�� �%�G::::    

 �&���� '�&(��� �&$:�% ,�&���� '�&(��� )�*&+� ��.�&� F&�<�� �J&0 A FG�<�� s%�q�- ��
G�<���� �&�$ A ZH&I= ��&�% ,�2��3&� Tk�*+� 	G ����!"� 9:7% ,��N�U��� ���!"� F

��2UB�� 45�����% ���!"� FG�<��� A ZH�I.o% ,�2B�R%L� 
F�<�� ^�u�HQrF�<�� ^�u�HQrF�<�� ^�u�HQrF�<�� ^�u�HQr::::    

������� ^�u�HQe� FG�<�� S<���%: 
� −&R� O&�a% ;F&�<�� ��&� A ,H+�<� ��-H(�� �-b� ��� �-b� D$N% ,N��� D�� Hca  �2�

���8U�� ���� 
~ − ;�&&<��% ;�&&�(�� HcJ&&� ,,�&&������ F-�&&��� h&&�c �&&� �2�&&R�� E&&�r F&&-��G"� %]&&� 

FG�<�� O�J� EB�c� ��0�G= %= �����3�� A F-����  �c  j8 ,��B3��% u]q��%� 
� − �G��&&��� E&&�� v&&��BG F&&�<�� �&&-�6I A �-NcJ&&��� C:&&�"� �&&�QHo �&&� ��H&&�e� 

�<�� ^��B! A �G�����F� 
� − �l&&$�6�% ,	&&$ 4&&c �&&��=% ,�&&���� '�&&(��� )�*&&+� 	&&G ����&&!"� 	�&&$= �H&&� 

FG�<�� H�� �2Q% �� PQ�H�� 	U�� Hca% ,	�$"�� 
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� − u]&q�� D&$N% ,#&�M��� ,H2l&�� D�� %= hU�% ,SQH��� %= N�3��� D�� HcJ� u�B�c_� 
−  �&&Q%  r−,G ^:�3&&B��� �&&8H��� �N�&&U�� �&&��Gr% ,��B3&&�� D&&$N%  N��3&&��� �&&<I A T&&�n y y

SQ�H���%� 
� −SQ�H���% N��3��� D0.� ��5�$ SR% � 

F�<�� ^_���oF�<�� ^_���oF�<�� ^_���oF�<�� ^_���o::::    
� −?����� '�(��� )�*+� A 9:��� h<� ��  
~ −?����� ��! E�� '�(��_� 	�- 40  
� −?����� '�(��� )�*+� F�G �� ����� ���% 4����� ��� YH8 ��60 40  
� −�� A ;�HXR_� Eo= �-= �� ?����� '�(��� ��. 
� −?/�!"� 9:��� A 9:��� �J0 HI= ��  

�U����� ^���N����U����� ^���N����U����� ^���N����U����� ^���N���::::    
 4U��� F�<� ����� '�(��� )�*+� ��.�� �HBo D�z−  FG�<�� D�� h�G− �&2�%�6o ���r% ,

 �=N �&&$% ,F&&�<�� A �&&2UG J&&7.o D&&� �&&26(�% ,v�6�&&R _%�&&6o 4&&����% '�&&�U�� ;�&&� A  WG�&&<��L
 C�U-  = FG�<��P�Ro% F�� �� [���o �� 	�6�� ;4�W�o% 4�3Bo A ��.���� ZJ0� 

F�<�� �X7F�<�� �X7F�<�� �X7F�<�� �X7::::    
���U� E�� w��o,FG�<� ���7% ,��o�7% � 

 �&&��U����&&��U����&&��U����&&��U���::::F&&�<�� �&&��0= E&&�� w&&��o ,T&&8��0=% ,Z�%�&&G% ,To_���&&o% ,F&&�<�� K26&&�% , 
T�G �U����� ^���N���%� 

 	%"� F�<���	%"� F�<���	%"� F�<���	%"� F�<��� : : : :  �6��� ^��HB� #-H�o  �6��� ^��HB� #-H�o  �6��� ^��HB� #-H�o  �6��� ^��HB� #-H�o���������% '�(��_������% '�(��_������% '�(��_������% '�(��_����� �<�X� T�8% , �<�X� T�8% , �<�X� T�8% , �<�X� T�8% ,::::    
 h�X���	%"�  :'�(��_� #-H�o� 
 h�X���d�W��  :����� #-H�o� 
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 d�W�� F�<���d�W�� F�<���d�W�� F�<���d�W�� F�<��� : : : :'�(��� )�*+� ��.�� A ;�HXR_�% 9:�7_� h<�'�(��� )�*+� ��.�� A ;�HXR_�% 9:�7_� h<�'�(��� )�*+� ��.�� A ;�HXR_�% 9:�7_� h<�'�(��� )�*+� ��.�� A ;�HXR_�% 9:�7_� h<� 4&�W���� S&� ,�����  4&�W���� S&� ,�����  4&�W���� S&� ,�����  4&�W���� S&� ,����� 
'�(��_� E��'�(��_� E��'�(��_� E��'�(��_� E��h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,::::    

 	%"� h�X��� :����� '�(��� )�*+� A 9:�7_� h<�� 
 h�X���d�W��  :� h<������ '�(��� )�*+� ��.�� A ;�HXR_� 
 h�X���F��W��  :����� A T���% ����� '�(��� E�� ��W�=� 

 F��W�� F�<���F��W�� F�<���F��W�� F�<���F��W�� F�<��� : : : :����� '�(��� )�*+� A ����!"� 9:�7������ '�(��� )�*+� A ����!"� 9:�7������ '�(��� )�*+� A ����!"� 9:�7������ '�(��� )�*+� A ����!"� 9:�7�h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,::::    
 h�X���	%"�  :����� '�(��� )�*+� A ����!"� 	�$=� 
 h�X���d�W��  :��l$�6�% 	�$"� ���=�� 
 h�X���F��W��  :��.���� A PQ�H��  ���� 

 S��H�� F�<���S��H�� F�<���S��H�� F�<���S��H�� F�<��� : : : :��N�U��� ���!"� FG�<���� ����� '�(��� �$:���N�U��� ���!"� FG�<���� ����� '�(��� �$:���N�U��� ���!"� FG�<���� ����� '�(��� �$:���N�U��� ���!"� FG�<���� ����� '�(��� �$:�h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,h��X� �I:I T�8% ,::::    
 �X���h	%"�  :&� ����� '�(��� �$:��@(��� '��$�� 
 �X���hd�W��  :&� ����� '�(��� �$:��������� ������ 4��������� 
 h�X���F��W��  : �$:�&� ����� '�(�����B������ C2B��� 

 @����� F�<���@����� F�<���@����� F�<���@����� F�<��� : : : :/�!"� 9:��� A ����� '�(��� )�*+� A 9:�7_� HI=/�!"� 9:��� A ����� '�(��� )�*+� A 9:�7_� HI=/�!"� 9:��� A ����� '�(��� )�*+� A 9:�7_� HI=/�!"� 9:��� A ����� '�(��� )�*+� A 9:�7_� HI= �I:I T�8% , �I:I T�8% , �I:I T�8% , �I:I T�8% ,
h��X�h��X�h��X�h��X�::::    

 h�X���	%"�  : A ����� '�(��� )�*+� A 9:�7_� HI=� �N%��� O����� 
 h�X���d�W��  : A �&���� '�&(��� )�*&+� A 9:�&7_� H&I=��� C�&� 	�M&� 	�M&�% H�I.&�

@(��� C���� 
 h�X���F��W��  : A ����� '�(��� )�*+� A 9:�7_� HI=�4���� ��� P�Q*���� 

 ��o������o������o������o��������    
 SQ�H���% N��3��� D0.� �<ISQ�H���% N��3��� D0.� �<ISQ�H���% N��3��� D0.� �<ISQ�H���% N��3��� D0.� �<I�� �� yy yy yy yy����    
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 �<�X� T�8%: 

 * * * *	%"� h�X���	%"� h�X���	%"� h�X���	%"� h�X��� : : : :'�(��_� #-H�o'�(��_� #-H�o'�(��_� #-H�o'�(��_� #-H�o����    
�&&?� '�&&(��_��&&?� '�&&(��_��&&?� '�&&(��_��&&?� '�&&(��_�::::7.&&�  4&&�B�� �&&� a�@&&(�y y y�- ,Z��&&� �&&�� 	&&U:�  T�&&(�- u/l&&�� @&&(�n y y y  

�T&�%= E&�� ZH&7
 �N ;@(���&8 v�(y ��������3&�� N�&��� A 	�&$% ,:� ��@&(�z y� : E&�r u/l&�� ��N� y
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�0��&&�o ;v&&�s_ O�J&&�% D&&28  %]&&�q-  = �&&��o ,�&&���� �&&�c  %]&&�q-  = ,��&&��o �&&(�% D0H&&Wc= 
 �U- :�ar S&$% ��&�o ,4&���� :&8 ,f&� )�*&+��� '�&(��_� �,J&}6�G¥ �&6�% �&0���o� A >&�� 
,N3��  ��q-� '�(��_� �vkH+ ;�2��3� _r% /U<� D(��� ��c  �U-� ::� �����~�� 

;O�J�%  j8 wJ�� H2�- FG�<�� : = _�9:�7 A )�*&+�� '�&(��� �&���� �_ /&6<6- E&�� 
9:�7_� A ��.��� :���o ����� ��6� 4c ;#����  j8 �Q% w=N )*l- �2��(��� E�� DiH&�� 

�&&� ,�0��&&�o �&&Q%% w=N _ Tk*l&&- E&&�� DiH&&�� �&&� ,�&&0���o� �&&�B- : = �0��&&�o �&&0���o�% _ 
\��-z D0�6� v$H8� 

�ar% PVo� �J0 : j8 �-J�� HB- $ ��� 	�&G� ��&�o �&�����, ��&�% 	�&G �&0���o� �&� F&�Gz 
)�*+� �2��(��� ,T���% ��-� y z D2<0J� v<0J� ,:U���L  (�8 0 h0J��� pHB���� �� 9:&��� 

A 4������ HWc.� �� ,��� 0% h0J� /��]?�� ��% T&U8�% �&� ���8�l&�� ,D0H&�i% O�J&�% :@�&�8 
4c )*l�� '�(��:� ��H- S6� ���o ,4���� ��c T�= @�� 4c �� D� )*l-� '�&(��_� �:5�&$ 

s�q� 4������ HWc.� �� ���� 
T���% : j8 S-HBo h0J&� /&��]?�� �&�% T&�� A )�*&+�� '�&(��� �&���� �− vV&-= − /&6<�� 

                                         
�1�   �� A ����� ���o ]�q- �� ����!"� �� _ u_M&0% ,���U��� A T��6�-% ,^�N��r �¡= N�<���� ���Hl

�H7= ��� �� C��$ D(��� u�U�  " ���Hl�� 4���� A '�(��_�  k*l- �H�6- : ,	3B�� C�(Gr
 /Q�&&&<�������� /&&&��]?�� ,EB3&&&����� ,�~����� w�&&&62�� �-�&&&�� /B&&&! ,	&&&!�� �&&&-�¡ ,

�����~�� w6&&�e� ,	�&&�� �&&-�¡ ,���~��� �H��&&<�� ,�&&U6��% �%�H&&�� ,�~����� H&&-HU��� ,
 ��G H��= ��� ,H�<����%�������� 

�2�    /��]?�� ,EB3������~���~� /��]?�� ,4��?�� u�B+ ,) ������ 
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E�� D28:7 /��3B��� A s�Q ���o ,����� O�a% : = D26&� �&� s&Qy m y ��&�o �&���� A �X<6��&��� 
 %� 36���,�! D26�% �&� s&Qy m y �0��&�o �&�2�8���, �&�8 Zs�&Q= D26&� A ;�X<6��&��� D&� )*l&- 

�'�(��_� �,�2�8 �&�% Zs�&Q= A ;�!3&6��� D&� Tk*l&- ,�&2�8 �&�% Zs&Q ;�&�2�8 _ Tk*l&- 
��2�8� 

@��% �� �3U� F�<�� S���� A Hca D28:7 A ��.��� ���o 4&�����, �&��r% �3&U��� 
�H� �� D�- �T ���qo h<� ,9:��� H-H�o% C:(�� T�8 � 
    

 * * * *d�W�� h�X���d�W�� h�X���d�W�� h�X���d�W�� h�X��� : : : :��.���� A ;�HXR_� h<���.���� A ;�HXR_� h<���.���� A ;�HXR_� h<���.���� A ;�HXR_� h<�����    
 )�*&&+� A D&&28:7 A v��HX&&R� \�&&G= ,N3&&�� >&&�� A �&&���� u�&&B��� S&&� D&&(��� u�&&U�

������ '�(����  " ;�'�(��_� �T�U�UG A :�&���� �&B��� �ar D(��� u�B����&���� �&B��� �ar D(��� u�B����&���� �&B��� �ar D(��� u�B����&���� �&B��� �ar D(��� u�B���  &(o ��&G O&�a% ,
,�G�% ������  

 �k*l- D� �-J��  j8������ '�(��� :� ,�&G��� �&���� u�&B��� S� D(��� u�U� E�r �%H�� ���
�H7"� N3�� A �?� �2��(��� �%f��� ,N3�� >�� AL� 

��k*l��� >�� �Q% ���% : S&� ,�&25�B��� �&6� D&(��� /&B�6- �$ ��B�6��� ,�G��� �����  =
 ,D0�6� T5�B��_ �2��G:! C��− = vV-− v��HXR� \�G=� 

��!"� �6� ;�HXR_� .l6�% ����&!"� >&�� T<� ��c O�a A ���~�,&0  : A 9:�&7_�
                                         

�1�    /6-q�� ,���������������EB3&����� ,, � /&��]?��~���~� /l&cN]�� ,S���&��� #�6l&o ,
���~��� A&&X�� ,�&&R%H�� H3&&��� �H&&+ ,������� �H��&&<�� ,�&&U6��% �%�H&&�� ,�~����� ,

 h&&&Q���� �&&&�� E&&&�� �V&&&�������� �� /G&&&�B�� ,H&&&�6��� h&&&c(�� �H&&&+������ Po�&&&8 ,
 N(l�� �<� ��� ,^�GH���~������ 

�2�    /lcN]�� ,|����� H�<���������� 
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  = �0J�� E�r N��<�- �U8 ;D2B�������� '�(��� � ;Zk*l&� T&�28 wJ&�� �J&0% ,�&2� �&Q% )H&+
��28 �U8 :D&2B�� �J&0 S<o% ,�0�Q% Cs�� �� T�= :2� #&!��  = �&�0o D&¡= T&��� Y�&! �&�

����� O�o C��� /B�6- D(���  j8 ;������ 
[���% : �&���� Y�&!  &(-  = 	�&��G_ ;D&(��� u�&B��� T&6� .l&6- ����� u�B��� 4c @�� T�=

 ��&��� /&B� �&� C]&�- :&8 ,C����c  (�8 ;����� E�� C���� Y�3- �� 4W� #!�� O�a E��
- _% ,C�&��� ��H&8= �&� �H&8 �����  " ;C���� /B� /&B�6- �&��r% ,Z��H&8= >&�� u�&B���� C�&��� /&B�6

O�Jc �����% ,Z��H8= S��Q u�B���� :�28�!%= 4c u�B���� �2�(G /B�6- ���r���� 
 )*&+� ��  .+ A �J0�'�&(��_� �Zk*l&- D&� �-J&�� �&�=% ,�&���� A :�&�28 D¡j&8 :  =

�&U���8 ,D&(��� u�&U� S&� /&B�6- �2���� E�� [B���� 9�!%"� >��¨ n 4&c A v&��o �&?� @&(��� �%L
u_M0 ^�8 �$% ,	�G :  =�'�(��_� � #&!% u�&B��� �&6� �&<I �&��r% ;�&���� u�&B��� �6� �<W- D�

 9�&!%"� S��Q u�B��� �6� u�B��_� C]�- ���r% ,����� E�� C���� Y�3- ��c ,����� T��� Y�3-
�2��� [B���� � 

F&&G�<�� H&&2�- wJ&&��% : T&&��� Y�&&! wJ&&�� #&&!��  = #&&!�� &&0 f&&��- F&&��� ,�&&����
  j&8 ;�&��W��� ZJ&t /&��� �&���� �&B��� �aj&8 ,u�&B���% u�U� D(��� A HIM- wJ�� 0 ,������� �3U���

�25�B��� �6� /B�6- D(���� 
O�J&&�% : D2B-H&&�o �&&6� ����&&!"� ,N�&&<� A 9:�&&7_�  &&(- �&&U8�@&&(��� � O&&�a �&&� v&&}<6�

�c 	������� T8H� ��8 ;;�HXR_�m ����6� �E�r H�� :H&�� 4&� ,f&����� #!�� /0 ���� �����  = :
                                         

�1�   �� 9:&�� ,9�&!%"� ,��&���  &(o �&$ ���Hl&�� 4����  = ����!"� �� ��� HcJ- ,�&��U��� �&��
 4&�(��c ,�&����� ����&! ZH&�i Z�H&- �&� 9�&!%"� �&� E&U<-% ,/&B�6- %= #&!% S&6��- �&U8 O�J�%

H�6- ,��H�� 4���o A N�7�_�% @6q��% 4c"�% : wH3<�� ,����� �H+�~����� 
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 E&�� ����l&� �H7= ��� �Q% 	���G_ ;Zu�B��� C]���- _ ����� u�U� S� ,N! A D(��� u�B���  = E�r
 ������� �-J��% ,>U6���C:�� ��%�3$ :D(��� v��BoN� �2��BoN�  (�8 ;����� �<��6� � 

�Q ws�H�l�� C�$ �$%	�&U8 ,v�:�  A �&��  &(o  = s&q- T&�" A �&��  &(o _% ,S&R�
H7
 SR������ 

H�6��� ��� 	U-:� T&� 4�U8 ���� v�(G )�� �� : �J&0  %�&� �J&c ,N&! A D&(��� �&Q% �&$z
	U-  = T�8 ;#!�� :w�6� �����  j8 ,H�R _ : E&�� Y��&! H&�= ��r% ,ToHca wJ�� #!�� ��r

�� C���� Y�! #!��y ;#&!�� E&�� �&���� Y�&! �&� �H&?�� 43G  �c �� v-=% ,����� E
 �J0 E�� ����� �$�! �U8 ,��� ��26� 4c E�� Y�3- ��B!% �G= T�c N�<���� ���  �c  r T�"

#!�� �J0 H�i �H7= ,N! A v���I D(���  �c  r% ,�H?�� 43�8 ,#!����~��  
 h<&� T&�%�6�- D&� H&7
 v&<��Q �6� /�q- �J0%� y h<�&� 43&���� [���&�� F&�<��� A 9:&���

 �&&����  = N�&&<���� ;�&&-������ ���Hl&&�� 4&&���� E&&�� Y�3&&- T&&��� H&&�6��� �&&�� ZH&&ca �&&�% ,9:�&&7_�m
Z��H8" C���� 	%�6o C�(G"� ��H8= 	%�6�o T<l�� �Jt  (�8 ;�6��� T<+= ���Hl��z����  

/lcN]�� Hca �$% :	�&G A Zu�U� %= D(��� u�B���  =y  &(� v&�Q�N  &(- �&$ ,�&���� u�&B��� 
- :8 ;v-�<�o H�"�D(��� u�B��� u�B��_� O�a C]������ p�&6���  &(- �U8 ,���_�'�&( � �&� v&���$

p��Qr %= �� [-Hk���� 
 �&���� [&-Hk �� @��% ,>U6��� ,H�l� �H7= ��� [-Hk �� D(��� u�B���  (- �$ T�= ��cn ¥

                                         
�1�    ws�H�l�� ,,H3<���������� 
�2�    /lcN]�� ,|����� H�<�� A T6� T�U��������� 
�3�   � C�(Gr /Q�<�� ,	3B�������� 
�4�    /lcN]�� ,|����� H�<���������� 
�5�    /6-q�� , �0f���~������ 



        

 

        ))))هـهـهـهـ١٤٤٠١٤٤٠١٤٤٠١٤٤٠////مممم٢٠١٩٢٠١٩٢٠١٩٢٠١٩((((    ))))١١١١((((العددالعددالعددالعدد    ،،،،))))٤٤٤٤((((    الدالدالدالد    ،،،،الرابعةالرابعةالرابعةالرابعةالسنة السنة السنة السنة 


ل�������Kد������������ �

  

MSS 
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O�J�% : ,'�&(��_�� �&���� H�I.&o �&� v&���$ ����� u�B���% D(��� u�B��� ��� Y�Bo� 4c @��8
w�<�o pHl�� �� 4��� �� u�B��_�  = %= ,�H7= ��� [-Hk ��  (- �U8� 

�� T�= ��c ,�&��q�� F&�G �&� '�&(��:� :X<&� ,�G��� ����� u�B��� S� D(��� u�U� 4c @L
4���� ���o v�]���� _%y�  

 a���"� S�o �$%m	�$ ��G /6�-�HB�e� Y���r �=:� ,�G�% ,N! A @(���� EB�(-��~� ,
�2�8 vG��$ ����� u�B��� S� D(��� u�U� ��- _ �Jt 28�    

	U�� �!:7%:    ��  = A 9:&��� �&(�% ,��� u�B��� �6� D(��� u�B��� p$% A @�� 9:�
 �&�� �&60 u�B��_�  (�8 ;����� u�B��_  (- �$ D(��� p�BoN�  j8 ;	�G 4c A v�(� O�a ����o

o pHl&�� �&� 4&��� [&-Hk �&� �&��r% ,�&�� H�i �� u�B���  (- �$% ;u�B��_� T&� �&<W- �&$% ,w�&<�
���� _ D(������� 

    
****    F��W�� h�X���F��W�� h�X���F��W�� h�X���F��W�� h�X��� : : : :����� A T���% '�(��_� E�� ��W�=����� A T���% '�(��_� E�� ��W�=����� A T���% '�(��_� E�� ��W�=����� A T���% '�(��_� E�� ��W�=����    

 )�*+� A 9:��� �� �����%L�'�(��_� ��H- FG�<��  j8 : E&�� �&�W�= D-�Uo� '�&(���
����� ��2� v<-HUo% ��.���� v��Ro ,�0���o�% �0���o �6�� 

                                         
�1�    /6-q�� ,����������~~�� /lcN]�� ,|����� H�<�� ,�������� 
�2�    /lcN]�� ,|����� H�<��������� /(<��� ��� ,hQ���� S8N ,���~���� 
�3�   �2U8 ��  = wH3<�� ������ �= Hca	�&$ �&� Y�H&��� u :  = �&(�- #&!% �&2� �&<W- D&� H&����  =
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_%=_%=_%=_%=LL LL : : : :���Hl�� 4���� A T���% '�(��_� E�� ��W�=���Hl�� 4���� A T���% '�(��_� E�� ��W�=���Hl�� 4���� A T���% '�(��_� E�� ��W�=���Hl�� 4���� A T���% '�(��_� E�� ��W�=����    
� −H��� u)% D-H�o  ,D-H&���� ��� �B��� �2��HGr �� ��G �aj8 ;C�HGe� ���� ��H���� ,=m n �

 �J28������ '�(����;����� u�B��_ ;u)�� D-H�o EB��� F�G  � 
 D�&- D&� vV&5�G �&��c% ,��G  j8� m�'�&(��_�� u�&B��_ u)&�� D-H&�o D&(G /&B�6- :&8 ,

�H7= ��� >����  " ;��������� 
~ − C3���� C� ��<-  E&B�6�8 ,�&���� �&B��� C�&�� u�&��%= �&B�  j8 ,C3�� 4�$ T��(oN� ����

 �J0% ,D(��������� '�(��������� u�B��_ C��� �G��r D(G EB��� F�G ,� 
 D�- D� ,B��� 4<$ �oN� �$ 4o�U��% ,C��� u���%= �B�  j8�'�(��_�� �&G��r D&(G /B�6- :8 ,

H7= ��� ,�H��  " ;����� u�B��_ C�����~�� 
� − �J0% ,D(��� /B�6�8 ,����� �B��� ,.Ro �8 ,\���� ���� uR�� >U�6- � '�&(���

������\���� ��� u�B���� uR�� ��U��� D(G EB��� F�G ,� 
 D�&- D&� , &6q� T�U� 	�s �$% .Ro  j8�'�&(��_�� u&R�� ��&U��� D&(G /&B�6- :&8 ,

�H7= ���  6q��  " ;����� u�B��_���� 
% SQN.&8 ,�&�W�"� ZJ0 A ����� ^���o �U8 ¢G:� 0 ��cn z�'�&(��_� C�&� � �&�� �&Q�

D(��� A ,HIM� �H7= � 
                                         

�1�    /Q�&&&<�� ,��&&&q��� h&&&�oHo A ��&&&26��������� ws�H�l&&&�� ,,H3&&&<��� ,������ , �&&&0f�� ,
 /6-&&q���~����� w�&&�b� ,C�&&(Ge� ,���~��� /&&��- &&�= ,,�&&��� ,�������� ,�&&�2���� ,
w6�e� ����� �� 

�2�    /6-q�� , �0f���~����� ws�H�l&�� ,S���� �H+ ,�~����� w�&�b� ,C�&(Ge� ,���~��� ,
 A�HU�� ,	!"� @5�B��������� d�2B!"� ,H3�����  ��� ,����~�� 
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� −H8�(��� D����� 4�$ A /B6��� 	�$ �ar  :D�����c 28 ,T��� �$H�� Z�- SXUoz� 
�����8 :H8�(�� 	�� YH� �ar D����� �- SX$� 

� ����� >U6�8&�'�&(��_� C���O&�a% , := ,Z��&� 	�&� �&� YH&� �ar Z�&- S&XUo _ �&<���  z z
 = _r ,����� ZJ0 u�B��� S�%O�J� 4�$ Z��� 4�$ � �<��� z yy y����  

 )*l- �� �6� ����� A vV$�� �2��(��� C��  (�8 ;,�G�% �60 �����8�'�(��_��� 
� − �3Ge�% E�]��� ,�3���� d�]�� DQH- z� 

s_ S&� ���  �3Ge� S� E�]��8&0% T&�s_ S&� E&�]�� S&$% �aj&8 ,�&2� : h&Q% , �3&Ge�
����� S� @(�6- DQH��  j8 T�s_% E�]�� #��o �% ,DQH���~�� 

����� ���o 4<U- _ D(��� �J0%� 
� − ,��&(6�� 	�s �aj&8 ,D-H&���� �&�� ��&(6��  " ;�&Q%]���� ,=H��� E�� ��(6�� �U� CH�- z � y

� D(G EU<�8 ,��(6�� #��o ,����  j8zD-H�����(6�� �B�7 ��� ,����  " ;� y y y���� 
	�<��� ����� E�� 	�W� �J0%� 

v���Iv���Iv���Iv���I : : : :���U��� ����� A T���% '�(��_� E�� ��W�=���U��� ����� A T���% '�(��_� E�� ��W�=���U��� ����� A T���% '�(��_� E�� ��W�=���U��� ����� A T���% '�(��_� E�� ��W�=����    
� −�2�(G #��o ����� ZJ0 �B��o �aj8 ,v����  ���e�  c ��� D���� z � n���� 

w= ,42q�� T��� ho*� D���� C��8 :v���� T�c C�����8 ,D���� @(�D���� C����_ � 
� −  C�&&�6�8 ,�&&���� v���&&��� �&&2���i  �&&c ,@�l&&�� �&&��i �aj&&8 ,@�l&&��� �&&���� ,N�H&&���z

                                         
�1�    /6-q�� ,	�q�� A ��8�(����~���� 
�2�   [����� SQH��� ������ w��b� ,C�(Ge� ,���~���� 
�3�   ,���� , E��- �=��������� 
�4�    /6-q�� ,����������~~��, /6-q�� ,	�q�� A ��8�(�� ��~~��� 
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MTL 

�2��� C����_ v�<o ,N�H������� 
�H7= ��� �Q� ,@�l�� ;��i S� ��$�� ,N�H���  j8 ,N�� �Q% S� ,@�l�� ���i  j8� 

* * * 
�א!%$#�א�#��2 �
��אط�א����س�א����א;-:�9א����������34��5א� �

    
h��X� �I:I T�8%: 

 * * * *	%"� h�X���	%"� h�X���	%"� h�X���	%"� h�X��� : : : :����� '�(��� )�*+� A ����!"� 	�$=����� '�(��� )�*+� A ����!"� 	�$=����� '�(��� )�*+� A ����!"� 	�$=����� '�(��� )�*+� A ����!"� 	�$= � � � �    
/����� �6�� E�� 	�$= ���N= E�� ,����� A '�(��_� )�*+� A  ��!"� #��7� : 

	%"� 	U��	%"� 	U��	%"� 	U��	%"� 	U�� : : : :���U���% ���Hl�� 4���� A ����� '�(��� )*l-���U���% ���Hl�� 4���� A ����� '�(��� )*l-���U���% ���Hl�� 4���� A ����� '�(��� )*l-���U���% ���Hl�� 4���� A ����� '�(��� )*l-����    
��% ���8�l�� >�� h0J� 0%��]����� >�~��    

 )�*&+� E&�� p�&�Qe� �&�U� �&$ �&�0H�i% /&��]?��% ���H&��� C��r  = E�r ,N�+e� N�qo%
���U��� ����� A '�(��_����� 

Y�Bo_� C�� E�� �0�+ �2�8 9:��� 4U� �(�%� y m�  

                                         
�1�    /��X��� ,	!�� D���������� 
�2�    /6-q�� , �0f���~���~� d����&�� ,���"� Sk�$ ,�~�~��� ws�H&�� ,	3&���� ,���~��� ,

�� �-�¡ w�62�� �-��� /B! ,	!�������� /(<��� ,��te� ,����~�� wH3&<�� ,������� ,
�~�~���, /lcN]�� ,|����� H�<�� �������� 

�3�    /6-&&q�� ,��&&��������~~�� /&&��]?�� ,	�&&q�� A 4&&��6��� ,����~� w�&&�b� ,C�&&(Ge� ,
���~��� /lcN]�� ,|����� H�<�� ,�������� 
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d�W�� 	U��d�W�� 	U��d�W�� 	U��d�W�� 	U�� : : : :���U��� A _% ���Hl�� 4���� A _ ����� '�(��� )*l- _���U��� A _% ���Hl�� 4���� A _ ����� '�(��� )*l- _���U��� A _% ���Hl�� 4���� A _ ����� '�(��� )*l- _���U��� A _% ���Hl�� 4���� A _ ����� '�(��� )*l- _����    
&&Wc= h0J&&� &&0%s�H&&��% ,w�&&�b�% ,d:$�&&<��% ,�&&�]����� H ,w%�]&&<�� C:&&�e� H&&�8% ,w

D0H�i%����        
F��W�� 	U��F��W�� 	U��F��W�� 	U��F��W�� 	U�� : : : :���Hl��  %� ���U��� 4���� A '�(��_� )*l-���Hl��  %� ���U��� 4���� A '�(��_� )*l-���Hl��  %� ���U��� 4���� A '�(��_� )*l-���Hl��  %� ���U��� 4���� A '�(��_� )*l- � � � � 

�B6��� �� ����!"� H�0��Q 	$ 0%����6���% ���8�l��% ��(�����% ��~�����    
� p��Qe� /��]?�� 4U� �$%� 4���� A Tk�*+� C�� E����Hl����� 

 A [<&� �&�c ���Hl&�� 4���� A T� ��k*l��� h0J� 4U� u�Q �$ T�j8 ;HWc"� T� /6�- T���%
vU�X� Tk*+� �� h0J� 4U�� 

S��H�� 	U��S��H�� 	U��S��H�� 	U��S��H�� 	U�� : : : :�!36���  %� �X<6����� 4���� A )*l-�!36���  %� �X<6����� 4���� A )*l-�!36���  %� �X<6����� 4���� A )*l-�!36���  %� �X<6����� 4���� A )*l- � � � � 

���!"� �� ��� 	$ 0%D26� �G= D�- D� �(�% ,D26� �� y z���� 
                                         

�1�   /6-&&&q�� ,��&&&������~�~��� d����&&&�� ,�&&&��"� S&&&k�$ ,�~�~��� wH3&&&<�� ,�&&&������ ,
�~�~��� ws�H&&&&�� ,	3&&&���� ,���~��� w�&&&&�b� ,C�&&&(Ge� ,���~�~� �&&&&� 4&&&!���� ,

 w�N"� ����� ,	3�����~����� w�&62�� �-�&�� /B&! ,	!�� �-�¡ ,�������� #l&c ,
 wN��<�� ,N�H�"������� ����o 	
 ,,����� ,���~��e� , /(<�&�� ,��&t������� Po�&8 ,

 N(l�� �<� ��� ,^�GH���~������ 
�2�    /6-q�� ,����������~~~� /6-q�� , �0f�� ,�~���~� ws�H�� ,	3���� ,���~��� �&-�¡ ,

 w�62�� �-��� /B! ,	!���������� /l&cN]�� ,|�&���� H�<�� ,������� ,N�H&�"� #l&c ,
 wN�&&�<������� −���H�� Po�&&8 , N(l&&�� �&&<� �&&�� ,^&&�G�~���� −����,�&&��� ,, E&&��- &&�= 

��������H-H���� �H+ H�<���� ,, w%��H��� ����~��� /Q�<�� ,	3B�� C�(Gr ,������� 
�3�    /��]?�� ,	�q�� A 4��6�������~�� 
�4�   	�q��, 4�U� ��� ����� w�&62�� �-�&�� /B! ,	!�� �-�¡ ,��������,|�&���� H&�<�� ,= 
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�� 	U�� �J0 �N �(�-% T&Q% �&(�% ,���Hl&��% �&��U��� 4&���� A Tk�*&+�� ���5�&U�� h0J
 p&� �&2�8 �X<6��&���  = N�&<���� ;�X<6��&��� ���Hl&��% �&��U��� A T�k*l- u_M0  = ;9:�7_�

4U��� 	���r� 
 )�*+��  �5�U��  (-  = /?<6- T�= ��c�'�(��_� � A Tk�*&+�� ���5�$ ���Hl�� 4���� A

U��� 4����D2���= �H� �6� O�a PV�- 9�% ,���� 
 _&$ �&0���o�% �&���� ��&�o 	�&G ��&� ��$H&B��� f&��� �&� ^�&Q% �&$% ;	�&$"� /0 ZJ0L ¦ z

:U���L��� T�$ 4U�% ,/��]?�� E�r T<��%:�  _ ,Cs_ @(���&8 ,�&G�% �&�� _r T� �(- D�  r D(���
_ D(���  " 4� ;D(��� u�B��� hQ- ����� u�B���  " ,�&B���% �&���� ^�&�o� �aj8 ,��� �� T� ��

h<� H�?� v���I  �(� D(��� /U� �8����~�� 
 �J0%−  FG�<�� H�� �2Q% ��−  %= ,v&U�X� Tk*&+� �&� >&��  j8 ,:U��� v<0J� ��- _L z

 �&��U���� D2k�*&+� �3&37 �-J&�� >&��% ,�&0���o� %= �&���� ��&�o E&�r �&B��- D&� vU�X� Z�B�
 E�r �%H��vV-= �0���o�% ����� ���o� 

 ��&�o E�� N%�o h0�J��� ���= �� �H�Wc  j8 ;D��l$�6�% D2�_���� �6� u:q� H0�� �J0%L
�0���o� %= ,������ 

9:��� h<�� [������ h�X��� A O�a H-HUo [<� �$%� 
PV�- 9�% : P�3&- ;D2<0J� E�� T� :��� 	�$"� �� 	$ ;��!= T��U- ��� �H�Wc  =L

&0% ,D&28:7 N��� T�B� 0 D2���= N���  " ;H7b� 	U�� ;��!= 4��� E�� v��Q  (-  = :
��0���o� %= 4���� ���o s�Q�� 

                                         
=]�� /lcN�������� 

�1�    w�62�� �-��� /B! ,	!�� �-�¡�������� /lcN]�� ,|����� H�<�� ,�������� 
�2�    /��]?�� ,EB3������~������ 
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 * * * *d�W�� h�X���d�W�� h�X���d�W�� h�X���d�W�� h�X��� : : : :���l$�6�% 	�$"� ���=���l$�6�% 	�$"� ���=���l$�6�% 	�$"� ���=���l$�6�% 	�$"� ���=����    
_%=_%=_%=_%=LL LL : : : :vU�X� '�(��_� )�*+�� ���5�U�� ���=vU�X� '�(��_� )�*+�� ���5�U�� ���=vU�X� '�(��_� )�*+�� ���5�U�� ���=vU�X� '�(��_� )�*+�� ���5�U�� ���=����    

/�- ��� ������ �$%: 
	%"� 4�����	%"� 4�����	%"� 4�����	%"� 4����� :���o� �U���  r T�r �H&- D&� &�% E�G ,�25�B���� D(��� u�B��� �U��- T�j8 ,����� � n y

O�a E�� 	�- #�$o����� 

d�W�� 4�����d�W�� 4�����d�W�� 4�����d�W�� 4�����:::: ar ;�&��XU�� �&��U��� 4&���� �-%���  (o  = /?<6�8 ,��6�� ���c  r% 4���� 
��Gr  c �2Q �� _r ��26�� YH8 _�t v�XU� �H7"�% ,��6�� ��0�~�� 

(��_� )*l- ��(8 �&2�W� �(�&�8 ,���Hl�� ����� ���% �26�� YH8 _ T�j8 ,���U��� ����� A '�
'�(��_� )�*+� A���� 

��2Q% �� D2��� h�Q=%��2Q% �� D2��� h�Q=%��2Q% �� D2��� h�Q=%��2Q% �� D2��� h�Q=%::::    
	%"�	%"�	%"�	%"�:::: �aj&8 ;�&��U��� �&��"� 4&��Uo  = �&2UG% ,�&��� O���&� A ^�N�&�= �����&�� 4����  = y n z �

,��_��&� u�&B��� �&0��B��� >�&U- D� ��_��� A �V�$��B�� E&�� 	� �ar 4&�B��c  	�&- D&� ;4&�
4��B�� C�� E�� T���z��� C]�- _% ,C�(G"� E�� ���= ���Hl�� 4����  " ; u�&B��� 4���&�� u�B��� ��

	���������  
                                         

�1�    /6-q�� , �0f���~���~� A�HU�� ,	!"� @5�B� ,��������� 
�2�    /6-&&&q�� ,��&&&������~�~��� /6-&&&q�� , �&&&0f�� ,�~���~�,�&&&��"� S&&&k�$ , d����&&&�� 

�~�~��−~��� �H��<�� ,�U6��% �%�H�� ,�~������ 
�3�    /6-q�� , �0f���~������ 
�4�   [����� SQH���� ~���~�� 
�5�    w�62�� �-��� /B! ,	!�� �-�¡��������� 
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d�&W��d�&W��d�&W��d�&W��:::: �&�� �&2����� �&¡c #&$�- _% ,�&26��% ���J&� �&2����� �&<Q� �&��U��� 4&����  = 
� h3&�% 4&��Q 4�Q E�� �0�Q% [U�o �&2�(G h&Qo _ �&¡j8 ���Hl&�� 4&���� �&�=% ,h&!�

(�% ,�26���T�8 �<3� ���8 ^�N��= �<3��� �26��� � 
 C]&&�- �&&��r%�'�&&(��_� � E&&6��� /&&��� 4&&���� �&&�=% ,F&&��<��% HIM&&��� E&&6��� /&&��� �&&���� A

 �&�� ��&Q� E&U<-% ,D��&��� 4<$ ��Q�  �c wN�<��  " O�a% ;C]�- :8 9H����L Ly ¦,T&5�68 T&�= S&� 
g� �Q� 9H��¦�~�� 

T��� h�Q=%T��� h�Q=%T��� h�Q=%T��� h�Q=%::::    
 �&�� #&��(��� C]� _r% ,���Hl�� C�(G"� A ]5�Q H�i T6(� ,9H���� [�X� A ]5�Q �J0  .�¦

Y�X- _ ��� #��(o T��� 4��� _ ��� #��(���% ,T��� 4��� _� 
N�&�= �&� ZH&�i _% T&�8 T<&+ _% v<&��6� _% �HIM� �(- D� �ar #!��  "%L  �&c �&����� ^�

w�HX�� #!��� 4������ sq- _ T�= �<I �$% ,v-�Hk vB!%���� 
F��W�� 4�����F��W�� 4�����F��W�� 4�����F��W�� 4�����:::: D&(��� �&Q% �aj8 ;���� �<�i ��Bo �¡" ;D(��� ��Bo ���r ���Hl�� 4����  = z y

 ,T����y C��6- D�% ,#!% �Q��qG EU<- :8 ,���� �<�i �B- D�z��� � 
S��H�� 4�����S��H�� 4�����S��H�� 4�����S��H�� 4�����::::� ���c  r T�=  #&��(o O&�a% ;4&��� :� D(��� /B� T6� C]�- T�j8 ;,�G�% ����

Y�X- _ ������ #��(���% ,p6�� Y�X- _ ���� 

                                         
�1�    /6-q�� ,����������~~��� 
�2�    ws�H�� ,	3�������~��� w�62�� �-��� /B! ,	!�� �-�¡ ,������� 
�3�   	!�� �-�¡, w�62�� /B! ��������� 
�4�    d������ ,���"� Sk�$�~�~���� 
�5�    w�62�� �-��� /B! ,	!�� �-�¡��������� 
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O�a E�� h�Q=%O�a E�� h�Q=%O�a E�� h�Q=%O�a E�� h�Q=%::::    
  = s�&q8 ;p&6�� &0% ,T&� v&B�(� ��a ar D(���  �c � C]�- ���r Y�X- _ ��� #��(���  .�

T� �B�(�  (- :8 ,��a ar ����I D(���  (-m y z���� 
v���Iv���Iv���Iv���I : : : :�U�X� '�(��_� )�*+� C��� ���5�U�� ���=�U�X� '�(��_� )�*+� C��� ���5�U�� ���=�U�X� '�(��_� )�*+� C��� ���5�U�� ���=�U�X� '�(��_� )�*+� C��� ���5�U�� ���=: 

������� ���"�� ������ �$%: 
	%"� 4�����	%"� 4�����	%"� 4�����	%"� 4�����:::: ,��� T�= 	�- _% ,T������ �6� C��6-% ,v$�Bo� u/l�� �6� �Q- �$ u/l��  = 

T������ �6� C��6-% D(��� Z�6� �Q- )Hl��8�~�� 
d�W�� 4�����d�W�� 4�����d�W�� 4�����d�W�� 4�����:::: ,^�<I�� ��36� 4!"� A �����  =  �<3&� �ar O�J&c% ,/B6�� E�� 	�o :8

 �&� �3&U���  " ;D&(��� O&�a A H�I.&��� _r �&26� h�X- _ T�= ar ;^�<Ie� E�� 	�o :8 ,/B6��
 " ;/B6�� A 4��- :8 ,T�B�  %� D(��� ^�<Ir 4��������� �3$ ���8 4��o ���r ����� n z���� 

F��W�� 4�����F��W�� 4�����F��W�� 4�����F��W�� 4�����::::��"� ,�0�V�� ���Hl�� 4����  =  ,	��&� E&�� �&0�Q� �&�� �ar ,���U��� �
 4���&��  j&8 ,�J&0 �&� �Uo 	!"� A �fG T�B� ��- ��� HX�- _% ,T��� E�� �2��� 	�- D�ª y y L
 Sk�&U�� 4����� H�l- D� �% ,v6� 	������ ,H�l� ��6��� ,N��"�% ,v�X$ 	������ H�l� /�U���z

 = O+ _% ,T��� :��� �(- D� ,T�����L , 6����&� ,N�&�"� N��&+e� Y8 [����� Sk�U�� N��+r n
�%=  6���� N��+e� A T��(��� C��8 Sk�U�� N��+e� �Hk A @(�6- D� �aj8nE���� 
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S��H�� 4�����S��H�� 4�����S��H�� 4�����S��H�� 4�����::::O�a% ;���U��� 4���� A '�(��_� )*l- _ T�=  : A  �c*l&- ��&B������  =y
�� O&&�o% ,H&&7¬� v&&B���� �&&�26� �&&G�% 4&&c  &&c �&&�0���� Cs�&&�% ,�&&2��0�� Cs�&&� �&&� �&&B����

 ,9:�&7_� O&�a E&�� S��Q� �$  (- J}6�G% ,C:(�� A O�a 9H� �� E�� ,��0���� ^_���z
 ��B������  ���0���� ��0% , ��B����  ���� �G�% H�= 0 wJ������    

��2Q% �� D2��� h�Q= �$%��2Q% �� D2��� h�Q= �$%��2Q% �� D2��� h�Q= �$%��2Q% �� D2��� h�Q= �$%::::    
	%"�	%"�	%"�	%"�:::: ;�&G�% H&�= 9:�&7_� O&�a  = D��&� _ ��=  �&B���� H&�i T<G�3&� �J&0 �&B����  "

  = D��&&� _% ,�&&B������ [&&�X� _ T&&�B���� ��!3&&7 �&&26� �&&G�% 4&&(� 4&&�����% ,�J&&2� T<G�&&!
� ��2��� �B������ Y:kr/�B��� ��*+_�� 0 4� ,Mk�����~�� 

d�W��d�W��d�W��d�W��::::"� �&� H&ca �&�% ,��_��� ��0���� Cs��  = D��� _ ,O�a �6��� � �&U8 ,T&��� �&�� 
T��� A TB�R 9H�z����  

@����� 4�����@����� 4�����@����� 4�����@����� 4�����:::: )*l- _ �'�(��_� � _% ,C�&(G"� E&�� �&��= �&¡" ;���Hl&�� 4���� A
��� u�&B��� �&� C]&�- _ J}6�G% ,T�B� A Z��B��� 4����� u�B��� �� C]�- _ T�= O+ ,�&2�(G u�&B��� �&�

,�G�% ���c  r%���� 
G�% /�H+ 4��� _r T� �(- D� �ar D(���8 /&B� �&� C]&�- _% ,/&�U��� 4���&�� T<l&-  j&8 ,�

S��3�� /B� ��63�� /B� �� C]�- _ T�" ;	����� /B� /�U��� 4��������� 
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�2�   ! ,[5�B�� w�62�� �-��� /B���~��� w�62�� �-��� /B! ,	!�� �-�¡ ,��������� 
�3�   ��U����� ���QH���� 
�4�    �0f��, /6-q�� �~����� w�62�� �-��� /B! ,	!�� �-�¡ ,��������� 
�5�    d����&&�� ,�&&��"� S&&k�$�~�~��� w�&&�b� ,C�&&(Ge� ,���~��� A�H&&U�� ,	&&!"� @5�&&B� ,

�������� , w�62�� �-��� /B! ,	!�� �-�¡��������� 
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 �&��r /�Hl&�� 4���&��% ,T�B6� :��� N�! /�U��� 4�����  j8 ;E�%= /�Hl�� 4����� A T�r 4�L
4����� A vkH+ �(- D� �aj8 ,4��Q 4�q� :��� N�!L ;/�U��� E�%= /�Hl�� 4����� /B8���� 

T���% :  = O&�a )H&+ �&� @�&�8 ,D&(G ^&<I A v&��� �<3&� �&��r ���Hl&�� 4&����  j&8z
 ,D&(��� �&<W-% _r [&U��- _ v&��� T&�c )H&+ �&� �&(�% ,D(��� u�B��� A v��� T��� h36-z

<�- O�J<8�� :���U��� ���"� ,�0�V�� �¡=�~�� 
��2Q% �� D2��� h�Q= �$%��2Q% �� D2��� h�Q= �$%��2Q% �� D2��� h�Q= �$%��2Q% �� D2��� h�Q= �$%::::    

"�"�"�"�	%	%	%	%:::: %= T&� D&���� u�&B��� _r D&(��� u�&B���� /&6�� _ �&�j8 ,D&(��� 4��� ���c  r% �����  = 
�3�� S� ��63�� O�Jc% ,����S���� � 

d�W��d�W��d�W��d�W��::::T� vB�(�  �c � 	������ #��(��� C]�- ���r% ,T� #�(� H�i D(���  = ¥ z���� 
'���&�� 4�����'���&�� 4�����'���&�� 4�����'���&�� 4�����:::: 4&����� �-%��&���� C�&(G"� 4&��o  = s&q- T&�=  ,^���Hl&�� A �&B������

  .� SXU�� hQ- O�a%�@(��� �f��� H�i���� 
S����� 4�����S����� 4�����S����� 4�����S����� 4�����::::  = �'�(��_� � 4&�U��  �&c F&�G �&� 4&o�$ _r 4&�U- _  �(� vkH+  �c �

 �&�� �&Q� �&2��BoN� S&� �H&X- �&��� ���W�� D(���  �c �aj8 ;�oH� _r 4�U- _ %= ,4o�U�� 4�$ ���z m
	� ;�H7=m�� O�a   = E�'�(��_� �)Hl� @������  

                                         
�1�    d������ ,���"� Sk�$�~�~���� 
�2�    /6-q�� ,����������~~�� /Q�<�� ,	3B�� C�(Gr ,������� 
�3�    A�H&&U�� ,	&&!"� @5�&&B��������� w�&&�b� ,C�&&(Ge� ,���~��� �H��&&<�� ,�&&U6��% �%�H&&�� ,

�~����� P�B� ��� ,TUB�� 	!= ,����~��� /G�B�� ,H�6��� hc(�� �H+ ,������� 
�4�    w�62�� �-��� /B! ,	!�� �-�¡��������� 
�5�    ws�H�� ,	3�������~�~�� 
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O�a E�� h�Q= �$%O�a E�� h�Q= �$%O�a E�� h�Q= �$%O�a E�� h�Q= �$%::::    
�J(0% ,,�H�� C��� C���� ,�H��� 4�U�� O�Jc% ,4�U�� C��� C���� �$ v!�3$ 4�U��  .�� 

 S&� E�]��&� 4&�$  j&8 ,��2�8 S$�% T��(���8 ,�J0 A 4�U�� H�i �J0 A 4�U��8n z z  �&c  �3&Ge�
�H7= ���� H7
 :�$L���� 

�6� E�� h�Q= �$%�6� E�� h�Q= �$%�6� E�� h�Q= �$%�6� E�� h�Q= �$%D2�l$D2�l$D2�l$D2�l$::::    
 �H&7= �&�� ^�Q% �aj8 ,4�U�� C�� �6� 4�U�� ;Q% C���� F�G �� 4�U�� ���� 4�U��  .�

4�U�� hQ- �� �N���� D(��  = /?<6�8 ;4�U��4�U�� |U��8 ,4�U�� hQ- _ ��% �~�� 
���W�� 4��������W�� 4��������W�� 4��������W�� 4�����:::: 4&!�G _% ,:�&�� �H&X�� h&�U- _ @&(���% ,T&�8 �&qG _ Z�H&q�� �HX�� L z n � y n n m

 @(��� D&(G �&<W- :&8 ,�&�� �&2� �H&7= ��.�� D(��� u�B���% ,����� u�B��� �6� D(��� u�B��� _r
�H7= ���� �H7= ��.�� A D(��� h<�� ���� ��.���� ZJ0�  

O�a ,N!%O�a ,N!%O�a ,N!%O�a ,N!% : 4&��� 4&�� /V&U- T&�j8 ,T&�<�- D(���  " ;D-H���� ��� H���� A ,�l��  =¦ n
4G% ,��.�� H���� D-H�o% ,�2��%s �6�� n z�2� ��� h�k �� ��_ ,�H7= ��.�� 4��� �  

TUU�-  :  �&(� p�]&6�� �H&8 &�% ;�H&X�� @&(� @&(���  = �&�c ,@&(��� @&(� �HX��  =z
	U- : ,�l�� �Q% �6� D-H���� ^<I 4���� ;,�l�� C�� T����o A ��������� 

vW��IvW��IvW��IvW��I : : : :���Hl��  %� ���U��� A '�(��_� )�*+�� 	�$ �� ���=���Hl��  %� ���U��� A '�(��_� )�*+�� 	�$ �� ���=���Hl��  %� ���U��� A '�(��_� )�*+�� 	�$ �� ���=���Hl��  %� ���U��� A '�(��_� )�*+�� 	�$ �� ���=����    
 	���� �$% 	���� �$% 	���� �$% 	���� �$%/�- ��� u_M0/�- ��� u_M0/�- ��� u_M0/�- ��� u_M0::::    

 �&�� �&�_���� �&<Q� �&¡c #$�- _% ,�26��% ���J� ��_���� �<Q� ���U��� 4����  =
 ,N�&U��% ,v&��� T&�c 4&��� h&Q��� D����&8 ;h!�� h3�% 4��Q 4�Q E�� �0�Q% [U�o

                                         
�1�    �0f��, � /6-q��~��������"� Sk�$ ,, � d������~�~�� �� 
�2�    d������ ,���"� Sk�$�~�~���� 
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T� C�$ ��8 ,@(���% �HX�� T�8 C]�- T��<� �J0 ��8 T&� D&U- D&� �&�% ,v&���� T&�c C]� D���� 

 ;�&26��% ���J&� v&�(G h&Qo _ �¡j8 ;���Hl�� ����� 9:�� ;v���� T�c �� TQ%H7 C]� D����
 ,^�N�&�= �<3&��� �&$ �&¡" ;�2�(G �� _�� �2��� �2�(G �R [���o H-�Uo 	U���� A �- arn nL ¦ n z z

&(G ^&<I A v&��� #!% ^<I h3� �aj8z zy A v&��� T&���  &(-  = O&�a )H&+ �&� @�&�8 ,D
D(��� u�B������ � 

v���Nv���Nv���Nv���N : : : :�!36���  %� �X<6����� A '�(��_� )*l- �� ���=�!36���  %� �X<6����� A '�(��_� )*l- �� ���=�!36���  %� �X<6����� A '�(��_� )*l- �� ���=�!36���  %� �X<6����� A '�(��_� )*l- �� ���=����    
D2���= �6� 4U6o D� ,	U�� �Jt ���5�U�� ����!"� u���= �6� 4U6o D� ��cz z� 
X- :&8 ;��36� ��� �X<6����� 4����  .� ;D2<0J� d������ 4X�= �$% H�I.&��� _r �&26� h&�

D(��� O�a A  ;�6&�� T&�%�6o wJ&�� D&(��� ^�&<Ir _r �&26� h&�X- _ ,�&2��� �!3&6��� �����c
�J0% :" ;/B6�� A 4��- :8 ,T�B�  %� D(��� ^�<Ir 4������ �� �3U���  " 4&��o �&��r �����  

��� �3$ ���8�~� � 

        
 * * * *F��W�� h�X���F��W�� h�X���F��W�� h�X���F��W�� h�X��� : : : :��.���� A PQ�H��  �����.���� A PQ�H��  �����.���� A PQ�H��  �����.���� A PQ�H��  �������    

�U�/�- �� �2�l$�6�% 	�$"� �H� 	:7 �� FG�<�� H2� : 
� − �&&� �&&0HWc= D�&&� �&&U8 ,���Hl&&�� �&&���� '�&&(��� �k*l&&- D&&� �-J&&�� h0J&&� �&&��= ,&&$ z y yn

�l$�6��� � 
~ −	�X�e�% ®�U6��% �H�� ���U��� ���"� A )�*+_� C�� 4��� �H�o � y� 
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� − /k*l&&� �&&��= �&&� d�&&W�� 4���&&�� �H&&�o m�'�&&(��_� � �l&&$�6��� ���Hl&&�� �&&���� A

F��W��% 	%"� 4����� EU<o% ,	�X�e�%� 
 /k*l&�� 	%"� 4���&�� �&� h�q-  = FG�<�� �(�-%�'�&(��_� �T&�.� ,���Hl&�� A : _

�� u�B��� �U��-  = ����� ���o� �U��� �� C]�- �&����  j&8 ,,�&G�% �&��c �% E�G ,�25�B��� �6� D(�
  &(- �&U8 ,�&25�B��� �&6� D&(��� u�&B��� ,��&8r �2�s�� �� @�� �(�% ,D(��� E�� ��_��� ,��B�

v-�<�o 4������ 
%T�.� F��W�� D2���� E�� ;�q�� �(�- : ^��&8=  j8 ,D(��� ,��8j� ���� �<�i ������ /B(-

�3U��� 43G �U8 ,D(����2��_� �� � 
 FG�<��  j8 ���%−  T� H2� ��c− /�- ��c P�Q*�� C�U-: 

� −� '�(��_� � ;	�&X�e�% �l&$�6��� �&26� Z�&B� �&� 4&��� �H��� ;���U��� 4���� A )H+
 _ @�l&�� S&� ,N�H&���% , �&(B6- _ S<&!"� S&� �&cH���8 ,	�����&� �&X<oH� �&��U��� �����  "

� �cH��� EU<o :8 , �(B6-@�l�� ;%Hi �6� ,N�H��� EU<o _% ,S<!"� #$o �6� 
FG�<�� H2�- ��c : S6�- _ �2�8 ������  =�'�(��_�� ,�&�� �0N�<��� A Tk�*+� S6�- _% ,

 ,N�H&&��� @&&B� ��&&�� N�&&6��� ,N�H&&���  " ;N�&&6�� S&&� E&&U<o _ ,@�l&&�� �&&2<Q� /&&��� ,N�H���&&8
4$% ,�H7= ,N�HG /0 4� ,@�l���z :O�a 4W���(�G_�% �cH��� �2<Q� /��� ,N�H��� A � 

~ −  = �'�&&(��_� � 4&&��� �&&¡j8 ,�2��&&! )H&&+ �&&� @�&&� �!3&&6��� ���Hl&&�� �&&���� A�
D(��� ^�<Ie �0�Q% /B(- 4� ,�2��(��� C]���- _ D(��� ����8r% ,,N��=%� 

 v��(��� C]���- _ �0���o%−  vV-=−&�� T&<Q� p�&BoN� S&� D&(��� u�U�% , /&B6- _ /�Hl
 E��&&��� A T-%��&&- H&&7
 D&&(G �&&<W-% ,T&&�� /&&B�6- �&&$ ,�6��&&� �&&��W�� D&&(���  j&&8 ,T&&��(���

ZQ% �� T6� #���-%� 
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O�a P�R��% : �H7"� �����  j8 ;T� %��� D(G u�U� S� D(��� ��� '�(��� S6�- _ T�j8¥
G �&� �2-%��&o /V&�U- _ D&�_� A C�(G"� w%��o% ,H7
 v�(G ��<I=n C�&�� �&G��j8 ,/&0 F&�

T&���% ,,�H��&� C�&�� �&G��r 0 @�� ��3U��� : ,�&���� '�&(��� T&�U�UG A C�&�� u�&��%= &B�  j&8
 H&2�- ;H&7
 D&(G &0 �&��r ,�H��&� C�&�� �&G��r D(G ^<I% ,�25�B��� �6� C��� �G��r D(G /B�6�8

v��Q O�a :��r �&�6�� ,B���&� /&B�6- ��3&U��� C�&�� �G��r  = �6��� �ar 47�&� _ ,�H��&� C�&�� �&G
 _% T&�8 &B��� 47�&� _  �3&Ge� S&� d]&�� O�J&c% ,C:&��� ,����&� /&B�6- T6(�% ,T�8 B���

�6�<�� %= N�H$e� ��� ����� � 
 S&� E�]�� A% ,#����� ,�H�� A% ,4W���� ��3U���  (- 4�U�� A C��� �G��r p�U-r  = ��c
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