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Abstract
This study aims to measure the appropriate-
ness of using fabrics made of coffee waste fi-
bers in Ihram clothes, and to achieve this goal, 
the experimental approach was used. Labora-
tory tests have shown that coffee fiber fabrics 
are heavier, provide better protection from UV 
rays and have better thickness than Ihram fab-
rics available in the market, making them suit-
able for wearing.
The research recommends supporting Saudi 
Arabia's eco-friendly textile industries and re-
cycling coffee waste for industrial use, to pro-
mote sustainability and economic growth.

الملخص
الأقمشة  استخدام  مناسبة  لقياس  الدراسة  هذه  تهدف 
المصنّعة من ألياف مخلفات القهوة في ملابس الإحرام. 
ولتحقيق هذا الهدف، تم اتباع المنهج التجريبي، وأظهرت 
وزنًا،  أثقل  القهوة  ألياف  أقمشة  أن  المعملية  الاختبارات 
وتوفّر حماية أفضل من الأشعة فوق البنفسجية، وتتمتع 
بسماكة أفضل من أقمشة الإحرام المتوفرة بالأسواق؛ ما 

يجعلها مناسبة للبس الإحرام.
البحث بدعم الصناعات النسيجية الصديقة للبيئة  ويوصي 
مخلفات  تدوير  وإعادة  السعودية،  العربية  المملكة  في 
والنمو  الاستدامة،  لتعزيز  الصناعي؛  للاستخدام  القهوة 

الاقتصادي.
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المقدمة

ــذا، يتوافــد المســلمون مــن  ــن الإســامي. ل ــرام هــو الركــن الخامــس مــن أركان الدي ــت الح إنّ حــج البي

ــدي زوار  ــرام، وأداء شــعيرة الحــج والعمــرة علــى مــدار العــام، ويرت ــه الح ــت الل ــارة بي ــم لزي ــاء العال ــع أنح جمي

ه مــن الأركان الرئيســة عنــد أداء 
ُ
البيــت الحــرام مــن الحجّــاج والمعتمريــن الذكــور لباسًــا مخصصًــا يُعــدّ ارتــداؤ

فريضتــي الحــج والعمــرة، وهــو عبــارة عــن قطعتيــن مــن القمــاش الأبيــض ترتــدَى كإزار ورداء، والتــي كانــت 

ســابقًا تُصنــع مــن أليــاف القطــن.

ولكــن أظهــرت مؤخــرًا إحصــاءات التجــارة الخارجيــة أن مــا نســبته %75 مــن واردات المملكــة مــن ملابــس 

الإحــرام مصنوعــة مــن خامــات صناعيــة )إحصــاءات التجــارة الخارجيــة، 2018(؛ مــا قــد ينــذر بمخاطــر تلــوث 

بيئــي فــي حــال الاســتخدام المكثــف للإحــرام المصنّــع مــن أليــاف صناعيــة، أو مخلوطــة بنســب عاليــة مــن 

ــا عنــد التخلــص منهــا بعــد الانتهــاء   بيئــي خطيــر؛ لأنهــا لا تتحلــل بيولوجيًّ
ٌ
البوليســتر، حيــث يَنتُــج عنهــا تلــوث

ــر علــى التــوازن البيئــي. ــا؛ مــا يؤثّ مــن الفريضــة، كمــا هــو معتــادٌ مــن الــزوّار والمعتمريــن غالبً

وأوضحــت دراســة الحمــادي التــي تهــدف لإحصــاء النفايــات فــي مكــة المكرمــة أن عــوادم المنســوجات 

ــات  ــي النفاي ــل نســبة )%6( مــن إجمال ــا خــال العــام، وهــو مــا يمث ــل )40,568( طنًّ ــات مكــة تمث داخــل نفاي

الكليــة، وعنــد تقصّــي كميــة نفايــات المنســوجات، ونســبة توزيعهــا علــى مــدار العــام؛ تبيــن أن أقصــى كميــة 

ــات  ــات كانــت فــي شــهر رمضــان، حيــث بلغــت )11,703( أطنــان بنســبة )28,8 %( مــن إجمالــي نفاي مــن النفاي

ــا بنســبة )22,9%(  ــة )9,285( طنًّ ــت الكمي ــث بلغ ــهر ذي الحجــة؛ حي ــه ش ــام، يلي ــدار الع ــى م المنســوجات عل

)الحمــادي، ١٤٤٠، ٤(. وفــي ظــل زيــادة عــدد الحجــاج والمعتمريــن؛ فــإن عــوادم المنســوجات -بصفــة عامــة- 

والإحــرام -بصفــة خاصــة- تمثــل )20 %( تقريبًــا مــن إجمالــي عــوادم المنســوجات داخــل نفايــات مكــة. هــذه 

ــا خطيــرًا فــي حــال كانــت الخامــات  الكميــات الضخمــة مــن عــوادم الإحــرام داخــل مكــة قــد تســبِّب تلوثًــا بيئيًّ

ــا.  النســيجية للإحــرام لا تتحلــل بيولوجيًّ

وتشــير الدراســات إلــى أن النســيج الصناعــي أحــد أكبــر المصــادر لتلــوث البيئــة، إضافــة إلــى العديــد مــن 

ــم  ــث يت ــة )Hooda,2020(؛ حي ــي الترب ــواء، وف ــواد فــي المــاء، وفــي اله ــا م ــة؛ منه ــة للبيئ ث ــادر الملوِّ المص

ــادة معــدلات المخلّفــات الضــارة علــى البيئــة.  التخلــص منهــا بكميــات هائلــة التــي تترتــب عليهــا زي
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وقــد ظهــرت مؤخــرًا العديــد مــن الجهــود البحثيــة التــي تُعنَــى بموضــوع إيجــاد بدائــل طبيعيــة للنســيج 

الصناعــي؛ للحفــاظ علــى التــوازن البيئــي عــن طريــق تبنــي ممارســات الصناعــات الخضــراء، والاســتدامة 

ــة. البيئي

ــم  ــد مــن دول العال ــز عليهــا خطــط وإســتراتيجيات العدي ــات التــي تركّ ــرز الأولوي وتعــدّ الاســتدامة مــن أب

المتقــدم، والمنظمــات المتخصصــة؛ لمــا لهــا مــن أهميــة قصــوى فــي الحــدّ مــن التلــوث، والمحافظــة علــى 

البيئــة؛ حيــث رصــدت منظمــة الأمــم المتحــدة لهــا مجموعــة مــن الأهــداف، والمعاييــر، والمقاييــس؛ لمتابعــة 

التــزام دول العالــم بتحقيقهــا، وقــد ســعت المملكــة العربيــة الســعودية لمواكبــة هــذه التوجّهــات العالميــة 

مــن خــال أهــداف التنميــة المســتدامة 2030؛ حيــث ينــص الهــدف )12( علــى "تحقيــق الإدارة المســتدامة 

والاســتخدام الكفــؤ للمــوارد الطبيعيــة، وتحقيــق الإدارة الســليمة بيئيًّــا للمــواد الكيميائيــة والنّفايــات، وَفقًــا 

للأطــر الدوليــة المتفــق عليهــا".

وقــد تبنّــت الهيئــة العامــة للأرصــاد وحمايــة البيئــة برنامجًــا وطنيًّــا للتوعيــة البيئيــة والتنميــة المســتدامة 

 مــن الوعــي والممارســات الإيجابيــة 
ٍ
ــه علــى "الوصــول إلــى مجتمــع علــى مســتوًى عــال التــي تنــص رؤيت

التــي تكفــل حمايــة البيئــة فــي المملكــة العربيــة الســعودية". 

ونظــرًا لأن القهــوة مــن أكثــر المشــروبات شــعبية فــي العالــم -بشــكل عــام- وفــي الســعودية -بشــكل 

خــاص- إذ ترتبــط القهــوة بالمــوروث الشــعبي؛ حيــث تعــدّ القهــوة منــذ القِــدم مــن المشــروبات الأساســية 

م للضيــوف، أو أهــل البيــت، ولهــا مكانتُهــا فــي كــرم الضيافــة.  التــي تقــدَّ

م بأنــواع مختلفــة، ولــم تعــد  وقــد ازداد الإقبــال علــى تنــاول القهــوة فــي الآونــة الأخيــرة، وأصبحــت تقــدَّ

م  ــدأ مؤخــرًا ظهــور المقاهــي الشــعبية أو العالميــة التــي تقــدِّ مقصــورة علــى القهــوة الســعودية؛ حيــث ب

ــا مختلفــة مــن القهــوة، وازدادت نســبة المشــاريع الاســتثمارية فــي هــذا المجــال.  أنواعً

وتســتهدف رؤيــة المملكــة 2030 رفــع أعــداد المقاهــي لـــ )258( مقهًــى لــكل مليــون مواطــن بحلــول 

ــاة، 2016(.  عــام 2020، وإلــى )1032( مقهًــى لــكل مليــون مواطــن بحلــول عــام 2030 )برنامــج جــودة الحي

ــة الأخيــرة؛ حيــث تشــير الإحصــاءات إلــى أن  انتشــرت المقاهــي فــي الســعودية بشــكل كبيــر فــي الآون

عــدد المقاهــي فــي الســعودية يبلــغ )22( ألــف مقهًــى، بمتوســط )171( مقهــى لــكل مليــون فــرد )وزارة 
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التجــارة والاســتثمار(؛ حيــث إنهــا تســتهلك )80( ألــف طــن مــن البــن )الهيئــة العامــة للجمــارك الســعودية(.

ــا- ســريعًا  ــه فــي عــام 2023 ارتفــع نمــو المقاهــي -أيضً ــن أن ــة، فقــد تبي ــر الإحصائي أمــا عــن آخــر التقاري

ــاة،  ــاط الحي ــر أنم ــس تغيّ ــا يعك ــدر بـــ %11.74؛ م ــب يق ــنوي مرك ــو س ــدل نم ــابق 2022، بمع ــام الس ــن الع ع

وزيــادة العمــل عــن بُعــد، وهــذا التوجّــه يدعمــه الطلــب المتزايــد علــى مســاحات العمــل المشــتركة، والبيئــات 

ــي توفرهــا هــذه المقاهــي.  ــة الت الاجتماعي

 ومــن المتوقّــع أن تصبــح صناعــة المقاهــي أكثــر تنافســية؛ حيــث ســيظهر المزيــد مــن المقاهــي الجديدة 

التــي تقــدم منتجــات، وخدمــات عالية الجــودة )المرزوقــي، 2023(.

ــادة  ــه زي ــذي ســتنتج عن ــادة عــدد المقاهــي بشــكل ملحــوظ ال ونظــرًا لهــذه التوجّهــات الاســتثمارية بزي

المخلفــات مــن بقايــا البــن، والتــي عــادةً يتــم التخلــص منهــا بعــد اســتخدامها فــي إعــداد القهــوة كمخلفــات 

مهملــة؛ مــا ســيؤدي إلــى تفاقــم مشــكلة النفايــات، حيــث تشــير الدراســات إلــى أن بقايــا ومخلفــات الأطعمــة 

هــي إحــدى المشــاكل البيئيــة الكبــرى التــي تواجــه العالــم اليــوم، نظــرًا لمســاهمتها -بشــكل كبيــر- فــي 

.)Garrone et al., 2014( التلــوث البيئــي؛ مــا يؤثــر ســلبًا علــى صحــة الإنســان، والنظــام البيئــي بشــكل عــام

ــا لمفاهيــم الاســتدامة؛ وجــب توجيــه أنظــار المســتثمرين فــي الســعودية  وللحــدّ مــن التلــوث، وتطبيقً

نحــو مســؤوليتهم الاجتماعيــة فــي الاســتفادة مــن تجــارِب بعــض المصانــع العالميــة فــي إنتــاج مثــل هــذه 

الخامــات مــن مخلفــات البــن، واســتخدامها فــي إنتــاج أنــواع مختلفــة مــن الأقمشــة، وذلــك بتوطيــن هــذه 

التقنيــة، واســتخدامها فــي إعــادة تدويــر مخلفــات البــن الناتجــة عــن انتشــار المقاهــي فــي الســعودية، 

والاســتفادة منهــا فــي إنتــاج خامــات وأليــاف صديقــة للبيئــة؛ لاســتخدامها فــي ألبســة الإحــرام التــي تُحقــق 

أهــم الخصائــص، والتــي لا بــد مــن توفرهــا فــي ألبســة الإحــرام؛ مــن حيــث توفيــر الراحــة أثنــاء الاســتخدام، مــع 

مراعــاة التقليــل مــن التلــوث البيئــي الناتــج مــن بعــض أنــواع الأقمشــة المســتخدَمة فــي الأنــواع المتوفــرة 

ــا فــي الأســواق، خاصــة الأقمشــة الصناعيــة بطيئــة التحلــل. حاليًّ

وتعتمــد صناعــة أليــاف البــن علــى تقنيــات الصناعــات الخضــراء التــي تســتخدم مخلفــات بقایــا البــن كمــادة 

أوليــة فــي صناعتهــا؛ لإنتــاج خامــات صديقــة للبيئــة قــد تكــون البديــل الأمثــل لتلــك المنســوجات الصناعيــة 

المســتخدَمة فــي أغلــب ملابــس الإحــرام المتوفــرة فــي الأســواق المحليــة.
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مشكلة البحث

مــع تزايــد الوعــي بأهميــة الحفــاظ علــى البيئــة، فقــد بــرزت الحاجــةُ لأهميــة مراعــاة صناعــة المنســوجات 

للبُعــد البيئــي، حيــث إنهــا تعــدّ مــن أكثــر الصناعــات تلويثًــا للبيئــة، وظهــر عــدد مــن التوجّهــات البحثيــة التــي 

ــه  ــك التوجّ ــن ذل ــة، وم ــى البيئ ــاظ عل ــة للحف ــوجات الصناعي ــة للمنس ــل طبيعي ــاد بدائ ــوع إيج ــى بموض تُعنَ

 تدويرُهــا مــن مصــادر صديقــة للبيئــة.
ٍ
لصناعــة ملابــس مــن أنســجة معــاد

أهداف البحث

تحليل خواص ومواصفات خامات الإحرام المتوفرة في الأسواق المحلية. 	-1

تحليل خواص ومواصفات الخامات المصنّعة من ألياف مخلفات البن. 	-2

تحديد ملاءمة الخامات المصنعة من ألياف مخلفات البن لملابس الإحرام. 	-3

فروض البحث

توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بنــاء علــى اختبــار الســمك )ISO_5084( بيــن خامــات ألبســة الإحــرام  	-1

المتوفــرة فــي الأســواق المحليــة والخامــات المصنّعــة مــن أليــاف مخلفــات القهــوة.

 ISO_3801/1977-CLAUSE( توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بنــاء علــى اختبــار وزن المتــر المربــع 	-2

3.3( بيــن خامــات ألبســة الإحــرام المتوفــرة فــي الأســواق المحليــة والخامــات المصنعــة مــن أليــاف مخلفــات 

القهــوة.

ــات  ــن خام ــواء )ASTM_D737( بي ــة اله ــار نفاذي ــى اختب ــاء عل ــة بن ــة إحصائي ــروق ذات دلال ــد ف توج 	-3

ألبســة الإحــرام المتوفــرة فــي الأســواق المحليــة والخامــات المصنّعــة مــن أليــاف مخلفــات القهــوة.

البنفســجية  توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بنــاء علــى اختبــار الحمايــة مــن الأشــعة فــوق  	-4

)AATCC_186( بيــن خامــات ألبســة الإحــرام المتوفــرة فــي الأســواق المحليــة والخامــات المصنعــة مــن أليــاف 

مخلفــات القهــوة.

الأهمية ومحددتها

تتضح أهمية البحث في النقاط التالية:

الاســتفادة مــن مخلفــات البُــن )القهــوة(، واســتخدامها فــي الصناعــات التحويليــة المســتدامة؛ لإنتــاج  	•
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أقمشــة وخامــات ســريعة التحلــل تقلــل مــن مشــاكل التلــوث البيئــي. 

طــرح بدائــل لإنتــاج أقمشــة صديقــة للبيئــة تســتخدَم فــي لبــاس الإحــرام مــن مصــادر طبيعيــة ذات  	•

ــة. جــدوى اقتصادي

تقديم اقتراحات تدعم الصناعات التحويلية؛ تحقيقًا لرؤية المملكة العربية السعودية 2030. 	•

حدود البحث

الحــدود الماديــة: مجموعــة مختــارة مــن أنــواع مختلفــة مــن لبــاس الإحــرام الرجالــي الــذي يتــم اســتيراده؛ 

لتغطيــة احتيــاج أســواق المملكــة العربيــة الســعودية، وقــد تــم الحصــول علــى هــذه العينــات بالتعــاون مــن 

الهيئــة العامــة للجمــارك الســعودية.

بالأســواق، ومواصفــات  المتوفــرة  الرجالــي  الإحــرام  تحليــل مواصفــات خامــات  الموضوعيــة:  الحــدود 

الأقمشــة المصنّعــة مــن أليــاف البــن؛ لتحديــد مناســبتها للاســتخدام فــي ملابــس الإحــرام الرجالــي، والتــي 

 ISO_3801/1977-CLAUSE( اختبــار وزن المتــر المربــع ،)ISO_5084( ــمّ: اختبــار الســمك تــم تحديدهــا، مِــن ثَ

.)AATCC_186( اختبــار الحمايــة مــن الأشــعة فــوق البنفســجية ،)ASTM_D737( اختبــار نفاذيــة الهــواء ،)3.3

مصطلحات البحث

خامــات صديقــة للبيئــة: هــو مصطلــح يطلــق علــى التعامــل بالمســتوى الــذي يحقــق مبــدأ تنميــة 

ــواد  ــتخدام الم ــددة، واس ــات المتج ــى الطاق ــر عل ــد أكث ــث نعتم ــة؛ بحي ــات البيئ ــة مكون ــع كاف ــتدامة م الاس

القابلــة للتحلــل الحيــوي، والقابلــة لإعــادة التدويــر، إضافــة إلــى التخلــص الآمــن مــن النّفايــات، وذلــك بإعــادة 

)Webster's,1980( .تدويرهــا بكافــة أنواعهــا، مــع الحفــاظ علــى المــوارد الطبيعية؛ لتحقيــق مبــدأ الاســتدامة

ا بأنها: الخامات المنتجة من إعادة تدوير مخلفات البن. وتعرف إجرائيًّ

Sing�( .ــه ــد تجفيف ــن( بع ــل الب ــن )ثف ــتهلاك الب ــا اس ــن بقاي ــتخلَص م ــاف تس ــي ألي : وه نـ �ـاف الب نألي

 .)tex,2015

وتعــرف إجرائيًّــا بأنهــا: الأليــاف التــي تمــت معالجتهــا بإعــادة تدويرهــا؛ لاســتخدامها فــي صناعــة الأقمشــة، 

.)S.Café( وتعــرف باســم
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الإطار النظري

أولًًا: ماهية ملابس الإحرام

يعــدّ لبــس الإحــرام مــن أركان فريضتــي الحــج والعمــرة، وجــاء فــي "صحيــح البخــاري": )عــن عبداللــه بــن 

عمــر، قــال: قــام رجــل، فقــال: يــا رســول اللــه، مــاذا تأمرنــا انٔ نلبــس مــن الثيــاب فــي الإحــرام؟ فقــال النبــي: 

لا تلبســوا القميــص، ولا الســراويلات، ولا العمائــم، ولا البرانــس، ولا الخفــاف، الٕا انٔ يكــون احٔــد ليســت لــه 

نعــان، فليلبــس الخُفيــن، وليقطــع أســفل مــن الكعبيــن، ولا تلبســوا شــيئًا مســه زعفــران، ولا الــورس، ولا 

تنتقــب المــرأة المحرمــة، ولا تلبــس القفازيــن( )العواجــي، 2019(.

فــدل الحديــث علــى وجــوب التجــرد مــن المخيــط، وارتــداء لبــاس مكــون مــن ازٕار ورداء مصنوعيْــن مــن 

قمــاش، يجتنَــب فيــه الحريــر، والأقمشــة الثمينــة، ومــا خالطــه الزعفــران، واتفــق الفقهــاء علــى انٔــه يســتحب 

للمحــرم -رجــاً كان، اؤ امــرأة- انٔ يلبــس اللبــاس الأبيــض حــال إحرامــه؛ لمــا روى ابــن عبــاس انٔ النبــي 

ــر ثيابكــم(. )العواجــي، 2019( -صلــى اللــه عليــه وســلم- قــال: )البســوا مــن ثيابكــم البيــاض؛ فإنهــا مــن خي

ثانيًا: الألياف النسيجية 

 هي العنصــر الأساســي فــي المــادة النســيجية كالخيــوط، والنســيج، والنســيج غيــر المنســوج، وتتميــز 

ــة فــي الصغــر. واعتمــادًا علــى طــول الأليــاف، تســمى إمــا  الأليــاف بدقتهــا، فهــي ذات قطــر أو عــرض غاي

ا. )شــيرازي، 1999( ــا قصيــرة، أو شــعيرات نســيجية، وهــي نــوع مــن الأليــاف النســيجية الطويلــة جــدًّ أليافً

وتنقسم الألياف النسيجية إلى: 

ألياف طبيعية 	•

1- الألياف السليلوزية )النباتية(: وتنقسم إلى: 

ألياف لحائية:  	•

 تتكــون داخــل جــذع النباتــات علــى شــكل أشــرطة؛ لتثبيتــه رأســيًّا علــى الأرض، وتتكــون تلــك الأشــرطة 

مــن خلايــا طويلــة ذات جــدار ســميك، متداخلــة مــع بعضهــا، وملتصقــة بمــواد غيــر ســليلوزية، مثــل الكتــان، 

.)Ali.2010( .الجــوت، القنــب، الرامــي
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ألياف ورقية:  	•

ــارة؛ لســمكها،  ــال والدوب ــة الحب ــات، وتســتخدم فــي صناع ــا خــال أوراق النبات ــاف طوليًّ ــا الألي ــد فيه تمت

)Ali.2010( .وخشــونتها، مثــل الســيزال، الأنانــاس

ألياف بذرية:   	•

)Ali.2010( .بذور أو ثمار بعض النباتات، مثل القطن، جوز الهند

2-  الألياف البروتينية )الحيوانية(: 

)Ali.2010( .مثل الصوف، الحرير، الموهير، الكشمير، شعر الجمل

3- الألياف المعدنية: 

مثل الأسبستوس، والزجاج. 

الألياف النسيجية التحويلية )معاد تشكيلها(:  	-4

وهــذه الأليــاف يتــم الحصــول عليهــا عــن طريقــة المعالجــة الكيميائيــة لبعــض المــواد الطبيعيــة، مثــل 

ــال )مــن المعالجــات  ــة للمــواد الســليلوزية(، اللانتي ــون الفســكوز، أو الأســيتات )مــن المعالجــة الكيميائي راي

)Hooda,2020 (الكيميائيــة للمــواد البروتينيــة

ألياف البن:  	•

ــا البــن المســتخدَم فــي  ــاف مــن بقاي ــة، ويتــم الحصــول علــى الألي ــاف المركب ــاف البــن للألي تنتمــي ألي

صنــع القهــوة.  

وتصنــع أقمشــة أليــاف البــن مــن بقايــا مشــروب القهــوة )تفــل القهــوة(؛ حيــث يتــم تحويلــه إلــى بلــورات، 

ثــم طحنــه إلــى مســاحيق نانويــة، لإنتــاج أقمشــة وظيفيــة ذات مواصفــات آمنــة صديقــة للبيئــة، منخفضــة 

الكربــون، وهــي إحــدى أنــواع الأقمشــة الوظيفيــة الجديــدة تــم تبنــي صناعتهــا حديثًــا.

ومــن أهــم خصائــص أقمشــة أليــاف البــن أنهــا مضــادة للبكتيريــا، ولهــا فعاليــة فــي التخلــص مــن الروائــح 

ــة للأشــعة  ــا العالي ــا- بمقاومته ــز -أيضً ــات الســالبة، وتتمي ــاث الأيون ــل مــن انبع ــرّق، كمــا تقل ــة للتع الكريه

فــوق البنفســجية، كمــا أنّ لهــا خاصيــة خفــض درجــة حــرارة الجســم بمعــدل درجتيــن عــن درجــات حــرارة الجــو 

الخارجــي، وبذلــك فهــي مناســبة للاســتخدام فــي الأجــواء الحــارة.
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مميزات ألياف البن

حمايــة البيئــة: حيــث إن انبعاثــات الكربــون أقــل بنســبة %48 مــن كربــون أليــاف الخيــزران، وأقــل  	-1

بنســبة %85 مــن كربــون أليــاف جــوز الهنــد.

ــدل  ــم بمع ــرارة الجس ــة ح ــض درج ــى خف ــدرة عل ــا الق ــوة له ــاف القه ــث إن ألي ــد: حي ــة التبري خاصي 	-2

درجتيــن عــن درجــات حــرارة الجــو الخارجــي.

لهــا خاصيــة مضــادة للبكتيريــا، ومزيلــة للروائــح الكريهــة؛ حيــث يمكــن أن يصــل معــدل إزالــة الروائــح  	-3

الكريهــة إلــى %90-80، وذلــك عــن طريــق امتصــاص طبيعــي وصحــي غيــر ضــارّ بجســم الإنســان.

4-	 تنبعــث منهــا الأشــعة تحــت الحمــراء البعيــدة، وفقًــا لجســم الإنســان بمقــدار 1-0.5 درجــة، وانبعــاث 

ــي هــو 0.8(. ــار الوطن ــي: 0.87، )المعي ــدة حوال الأشــعة تحــت الحمــراء البعي

ــرة  ــة "الجــذور الح ــى معادل ــون الموجــودة بالقهــوة عل ــاف الكرب ــات الســالبة فــي ألي تســاعد الأيون 	-5

للأكســجين"، والوقايــة مــن أكســدة الخلايــا؛ مــا يقــي الجســم مــن آثــار ضــارة مزمنــة علــى الصحــة

.)Singtex,2015( 

8- الألياف الصناعية: 

نــة سلســلة  وهــي أليــاف تحضــر كيميائيًّــا مــن وحــدات بســيطة ترتبــط مــع بعضهــا بروابــط كيميائيــة مكوِّ

طويلــة، وتتجمــع مــع بعضهــا فــي أماكــن معينــة مكونــة مناطــق متبلــورة، معتمــدة علــى الروابــط 

ــيرازي، 1999( ــن. )ش ــي بروبلي ــتر، البول ــي إس ــد، البول ــي أمي ــل البول ــال، مث ــوى الفاندرف ــة، وق الهيدروجيني

ثالثًا: الصناعات الخضراء

الصناعــات الخضــراء هــي تلــك الصناعــات التــي تســتهدف تلبيــة الاحتياجــات البشــرية مــن خــال منظومــة 

إنتاجيــة تُحقــق زيــادة وجــودة فــي الإنتــاج، وترفــع مــن مســتوى المعيشــة فــي العالــم دون الإضــرار بالبيئــة 

ــا  ــتخدام تكنولوجي ــارة باس ــات الض ــات والانبعاث ــن المخلف ــدّ م ــددة، والح ــوارد المتج ــتثمار الم ــال اس ــن خ م

متوافقــة مــع البيئــة؛ تلــك التكنولوجيــا التــي أصبــح اســتخدامها هــو أحــد أهــم محــددات الإنتــاج لــدى الكثيــر 

مــن دول العالــم، كمــا أن اســتخدامها أصبــح مــن أهــم شــروط تصديــر الســلع للأســواق العالميــة؛ حيــث إن 

الكثيــر مــن مؤسســات التمويــل الكبــرى فــي العالــم أصبحــت تتبنّــى إســتراتيجيات ربــط تمويــل المشــروعات 
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بمســتوى مطابقــة تلــك المشــروعات للاشــتراطات البيئيــة؛ لدفــع قطــاع الإنتــاج العالمــي نحــو الالتــزام 

ــة، تدعــم  ــاج متطــورة صديقــة للبيئ ــا إنت ــات بتكنولوجي ــك الصناع ــط تل ــة، ولترتب ــط البيئي بمنظومــة الضواب

كفــاءة اســتخدام المــوارد والطاقــة؛ للحصــول علــى زيــادة جــودة الإنتــاج بأقــل تكلفــة. )جــاب اللــه، 2022(

وترتكــز الصناعــات الخضــراء علــى تبنــي الممارســات والأســاليب التــي تحُــدّ مــن اســتهلاك المــوارد، والتلوث 

البيئــي، وزيــادة إنتــاج الســلع ذات الجــودة والخدمــات البيئيــة المبتكــرة والحديثــة ذات التكلفــة البســيطة،

ــكل  ــر بش ــا يؤث ــة؛ م ــات الثانوي ــا المنتج ــاج، ومنه ــوط الإنت ــات وخط ــى عملي ــرة عل ــرات كبي ــداث تغيي وإح

ــي. ــوازن البيئ ــى الت ــي عل إيجاب

وتهــدف الصناعــات الخضــراء إلــى تحســين كفــاءة اســتخدام الطاقــة؛ للحفــاظ علــى المــوارد الطبيعيــة، 

ــات تحافــظ علــى  ــك اعتمــادًا علــى اســتخدام تقني والحــدّ مــن انبعــاث الغــازات الضــارة بالغــاف الجــوي؛ وذل

النظــام البيئــي، وتعتمــد علــى تأميــن المــوارد صديقــة للبيئــة لاســتخدامها فــي الإنتــاج؛ لتلبيــة الاحتياجــات 

البشــرية والتنميــة )الاجتماعيــة والاقتصاديــة( دون الإضــرار بالبيئــة، والمــوارد الطبيعيــة، من خلال الاســتثمار 

الأمثــل للمــوارد المتجــددة، والحــدّ مــن المخلفــات؛ لتقليــل التأثيــر الســلبي علــى البيئــة والصحــة )ســلطان، 

.)2022

ــز  ــي، وتعزي ــوث البيئ ــل التل ــى تقلي ــعى إل ــي تس ــة الت ــات الحديث ــم الاتجاه ــن أه ــراء م ــات الخض والصناع

الاســتدامة البيئيــة؛ حيــث تركّــز هــذه الصناعــات علــى اســتخدام تقنيــات صديقــة للبيئــة، والتقليــل مــن 

.)Elkington, 1997( النفايــات، وتوفيــر الطاقــة؛ مــا يســهم فــي حمايــة المــوارد الطبيعيــة

ــا فــي الســعي نحــو التنميــة المســتدامة؛ حيــث تهــدف إلــى  كمــا تعــدّ الصناعــات الخضــراء نموذجًــا مهمًّ

ــز الاســتخدام المســتدام للمــوارد، وتشــمل هــذه الصناعــات مجموعــة متنوعــة  ــر البيئــي، وتعزي تقليــل الأث

مــن القطاعــات، مثــل الطاقــة المتجــددة، والتصنيــع المســتدام، والزراعــة العضويــة، وإدارة النفايــات. تشــكّل 

الصناعــات الخضــراء خطــوة حيويــة نحــو تحقيــق التنميــة المســتدامة؛ حيــث تؤثــر بشــكل إيجابــي علــى البيئــة، 

ــات؛  ــى الحكومــات والشــركات هــذه الصناع ــكار، ومــن الضــروري أن تتبنّ ــة العامــة، والاقتصــاد، والابت والصح

لتحقيــق مســتقبل أكثــر اســتدامة.

ومــع تحــول العالــم إلــى الطاقــة المُتجــددة، فقــد بــدأت الــدول العربيــة بالاتجــاه إلــى تنويــع مصــادر 
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الطاقــة، والبحــث عــن مصــادر متجــددة؛ لتنويــع المصــادر الاقتصاديــة، واكتســاب قــوة اقتصاديــة فــي مجالات 

متعــددة؛ نظــرًا لتوافــر المــوارد المختلفــة، وتوجيــه المســتثمرين إلــى الاقتصــاد الأخضــر بمجالاتــه المختلفة؛ 

وذلــك لتحقيــق مكانتهــم فــي عالــم الطاقــة الجديــد، حيــث ظهــرت لديهــا إســتراتيجيات فــي مجــال الصناعــات 

الخضــراء التــي تعتمــد علــى الطاقــة المتجــددة، والتحــول للإنتــاج النظيــف، وصناعــات المــدن المســتدامة، 

وتدويــر النفايــات، وغيرهــا مــن أفــرع الصناعــات الخضــراء. 

الصناعيــة  جهودهــا  لتوجيــه  متســارعة  الســعودية خططًــا  العربيــة  المملكــة  تبنّــت  أن  ذلــك  ومــن 

والاقتصاديــة والبيئيــة إلــى مجــال الصناعــات الخضــراء، والاســتدامة البيئيــة والطاقــة المتجــددة )جــاب اللــه، 

.)2022

المجالات التي ترتكز عليها الصناعات الخضراء

إصلاح البيئة: 	-

ــة ذات  ــات العالمي ــإن المنظم ــك؛ ف ــي. ولذل ــوث البيئ ــات التل ــى فــي عملي ــة الأول ــة المرتب ــل الصناع تحت

ــي  ــبباته الت ــن مس ــل م ــي، وبالتقلي ــوازن البيئ ــى الت ــظ عل ــي تحاف ــن الت ــح والقواني ــت اللوائ ــة وضع العلاق

ــا.  ــة، وغيرهم ــة وبيولوجي ــن كيميائي ــا بي ــاوت م تتف

تقليل انبعاثات الكربون:  	-

ــون مــن خــال اســتخدام مصــادر  ــي أكســيد الكرب ــات ثان ــل انبعاث ــات الخضــراء فــي تقلي تســاهم الصناع

ــر الوكالــة الدوليــة للطاقــة )IEA، 2020(؛  الطاقــة المتجــددة، مثــل الطاقــة الشمســية والريــاح. وفقًــا لتقري

ــة  ــازات المنبعث ــل الغ ــي تقلي ــر- ف ــكل كبي ــاهم -بش ــن أن يس ــددة يمك ــة المتج ــى الطاق ــول إل ــإن التح ف

.)Hart, 1997( الضــارة

إعادة التدوير: 	-

ــث  ــة؛ حي ــد التــي تعــود بهــا الصناعــات الخضــراء علــى البيئ ــر مــن أهــم الفوائ ــات إعــادة التدوي تعــدّ عملي

تعمــل علــى الاســتفادة مــن النفايــات بأشــكالها المختلفــة، وتوظيفهــا بمــا يتماشَــى مــع البيئــة، للحــدّ مــن 

اســتهلاك مــوارد الأرض، وتقليــل عــبء التلــوث البيئــي.

الوقود البديل: 	-
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تبــذل الــدول قُصــارَى جهدهــا؛ لإنتــاج بدائــل للوقــود، وإيجــاد مصــادر الطاقــة البديلــة؛ للحــدّ مــن انبعاثــات 

ثانــي أكســيد الكربــون وســلبياتها علــى البيئــة.

مصادر الطاقة المتجددة: 	-

ــك لجــأت دول  ــرة؛ لذل ــة كبي ــل الاعتمــاد بشــكل كامــل علــى الوقــود الأحفــوري مشــكلة اقتصادي يمث

العالــم إلــى التوجــه إلــى المــوارد المتجــددة، واســتغلالها؛ لتوليــد الطاقــة، ومــن أهــم مصــادر الطاقــة 

المتجــددة هــي الشــمس، والميــاه، والريــاح.

تقنية النانو الخضراء: 	-

 رئيــس علــى مجموعــة مــن المــواد التــي تســعى إلــى تحويــل الصناعــات 
ٍ
تعتمــد هــذه التقنيــة بشــكل

ــة والهندســية؛  ــادئ الكيميائي ــى المب ــر- عل ــة، وتعتمــد -بشــكل كبي ــة مــع البيئ ــح مواكب ــة؛ لتصب التحويلي

ــة، وحمايتهــا مــن التدهــور. ــح البيئ لاســتغلالها لصال

الابتكار التكنولوجي: 	-

تطويــر تقنيــات جديــدة لتحســين الكفــاءة، وتقليــل الأثــر البيئــي، مثــل تكنولوجيــا النانــو؛ لتحســين عمليــات 

)Porter & Kramer, 2006( .التصنيع

ومــن هنــا، تجــب الإشــارةُ إلــى أن الصناعــات الخضــراء لا تكمــن فقــط فــي الحــدّ مــن التلــوث البيئــي، وإنمــا 

ــوات  ــن الخط ــة م ــا، بداي ــي كل مراحله ــة، وف ــة الصناعي ــات العملي ــن مكون ــل ضم ــة تدخ ــورة مثالي ــي ص ه

الأولــى إلــى المراحــل النهائيــة؛ لــذا، تُشــجع العديــد مــن الــدول الكبــرى عمليــات إدخــال الصناعــات الخضــراء 

والنظيفــة، وتعمــل علــى تعزيــز ذلــك بفــرض قوانيــن علــى المســتثمرين فــي المجــالات الصناعيــة؛ لضمــان 

تبنــي هــذا الاتجــاه فــي صناعاتهــم، ومــن ذلــك فــرْضُ بعــض دول العالــم شــروط مراعــاة البيئــة، وعــدم تلوثها؛ 

ــدأت تظهــر الصناعــات  ــه، ب ــاء علي ــة، وبِن ــح إقامــة بعــض المشــروعات الصناعي للموافقــة علــى إصــدار تصري

عديمــة النفايــات )Low and no- waste technology( التــي تبحــث عــن إيجــاد منتجــات قائمــة علــى 

الصناعــات الخضــراء؛ بحيــث لا تنتــج عنهــا نفايــات ضــارة بالبيئــة )ســلطان، 2022(.

أثر الصناعات الخضراء على الاستدامة البيئية:

1. حمايــة المــوارد الطبيعيــة: الصناعــات الخضــراء تســاهم فــي الحفــاظ علــى المــوارد الطبيعيــة مــن خــال 
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اســتخدام المــواد المســتدامة، وتقليــل الاســتهلاك المفــرط..

2. تحســين جــودة الهــواء والمــاء: تقليــل التلــوث الناتــج عــن العمليــات الصناعيــة يمكــن أن يــؤدي إلــى 

United Nations Envi� �ـا عل�ـى صح�ـة الإنس�ـان والبيئ�ـة.)  (تحس�ـين ج�ـودة اله�ـواء والم�ـاء؛ م�ـا ينعك�ـس إيجابيً

.)ronment Programme, 2011

ــر  ــة المســتدامة مــن خــال توفي ــة المســتدامة: تعــزز الصناعــات الخضــراء مــن مفهــوم التنمي 3. التنمي

ــة. ــر ســلبًا علــى البيئ ــدة، وتحســين مســتوى المعيشــة دون التأثي فــرص عمــل جدي

تأثير الصناعات الخضراء على المجتمع

تحسين الصحة العامة:  	-

تســهم الصناعــات الخضــراء فــي تحســين جــودة الهــواء والميــاه؛ مــا يقلــل مــن الأمــراض المرتبطــة 

بالتلــوث. وفــي دراســة أجراهــا معهــد الصحــة العامــة )Public Health Institute,2019( ظهــر أن المجتمعــات 

ــي مــن معــدلات أقــل مــن الأمــراض التنفســية. التــي تعتمــد علــى الطاقــة النظيفــة تعان

إيجاد فرص عمل جديدة:  	-

تشــير الأبحــاث إلــى أن الصناعــات الخضــراء تخلــق المزيــد مــن فــرص العمــل مقارنــة بالصناعــات التقليديــة. 

وفقًــا لتقريــر منظمــة العمــل الدوليــة )ILO,2018(؛ فــإن التحــول نحــو اقتصــاد أخضــر يمكــن أن يوفــر ملاييــن 

الوظائــف الجديــدة فــي مجــالات، مثــل الطاقــة المتجــددة، وإعــادة التدويــر.

تعزيز الابتكار:  	-

تشــجّع الصناعــات الخضــراء علــى الابتــكار التكنولوجــي مــن خــال تطويــر تقنيــات جديــدة تقلــل مــن الأثــر 

ــع بقــدرة  ــات خضــراء تتمت ــي، وأكــدت دراســة )Lee et al,2021( أن الشــركات التــي تســتثمر فــي تقني البيئ

تنافســية أعلــى.

رابعًا: التوازن البيئي

ــل  ــث تتفاع ــتقرار؛ حي ــة اس ــي حال ــي ف ــام البيئ ــا النظ ــون فيه ــي يك ــة الت ــى الحال ــير إل ــوم يش ــو مفه  ه

الكائنــات الحيــة والبيئــة المحيطــة بهــا بشــكل يضمــن اســتمرارية الحيــاة، ويعــدّ التــوازن البيئــي أساســيًّا؛ 

للحفــاظ علــى صحــة النظــم البيئيــة، ويؤثــر علــى التنــوع البيولوجــي، والمــوارد الطبيعيــة.
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أهمية التوازن البيئي:

ــدّ أســاسَ  ــذي يع ــوع البيولوجــي ال ــى التن ــه يســاعد فــي الحفــاظ عل ــا؛ لأن ــي ضروريًّ ــوازن البيئ ــر الت يُعتب

الحيــاة علــى كوكــب الأرض )Smith, 2020(، فــكل كائــن حــي يلعــب دورًا معينًــا فــي نظامــه البيئــي، وعندمــا 

ــكل  ــرى بش ــواع أخ ــار أن ــواع، أو انتش ــض الأن ــراض بع ــى انق ــك إل ــؤدي ذل ــن أن ي ــوازن، يمك ــذا الت ــل ه يتعط

.)Jones & Brown, 2019( مفــرط

العوامل التي تؤثر على التوازن البيئي:

هنــاك عــدة عوامــل تؤثــر علــى التــوازن البيئــي؛ منهــا التلــوث، والتغيــرات المناخيــة، ونــدرة المــوارد 

الطبيعيــة. 

وتشــير الأبحــاث إلــى أن التلــوث الصناعــي يمكــن أن يــؤدي إلــى تدهــور جــودة الهــواء والميــاه؛ مــا يؤثــر 

ســلبًا علــى الكائنــات الحيــة )Williams, 2021(. كمــا أن التغيــرات المناخيــة، مثــل ارتفــاع درجــات الحــرارة، وتغيــر 

.)Taylor, 2022( أنمــاط الهطــول؛ يمكــن أن تؤثــر علــى التوزيــع الجغرافــي

إستراتيجيات الحفاظ على التوازن البيئي:

؛ لحمايــةِ التــوازن البيئــي بتنفيــذ سياســات مســتدامة، وزيــادة الوعــي البيئــي 
ٍ

مــن المهــم اتخــاذ إجــراءات

بيــن المجتمعــات؛ حيــث تعتبــر هــذه الإجــراءات ضروريــة لضمــان أن تســتمر النُّظــم البيئيــة فــي أداء وظائفهــا 

 .)Green, 2023( ــة الحيوي

منهج البحث

اتُّبِــع فــي هــذه الدراســةِ المنهــجُ التجريبــي؛ حيــث تــم عمــل مقارنــة بيــن أقمشــة أليــاف البــن وأقمشــة 

ــرات  ــة مــن خــال التعــاون مــع مختب ــارات معملي ــة، باســتخدام اختب ــرام المتوفــرة فــي الســوق المحلي الإح

معتمــدة.

عينة البحث

عينة مختارة من ملابس الإحرام المتوفرة في السوق المحلية. 	-

عينة مختارة من خامات مصنعة من ألياف البن. 	-

حدود البحث
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لباس الإحرام الرجالي.

أداة البحث

الملاحظة. 	-

الاختبارات المعملية، ومقارنة النتائج. 	-

الخطوات الإجرائية لاختبارات البحث

جــاء اختيــار هــذه الأنــواع مــن الاختبــارات؛ لتلبــي هــدف هــذا البحــث، خاصــة فيمــا يتعلــق بالكشــف عــن 

خــواص الأقمشــة، وجودتهــا، ومناســبتها للغــرض مــن اســتخدامها. 

ــار  ــع )ISO_3801/1977-CLAUSE 3.3(، اختب ــر المرب ــار وزن المت ــار الســمك )ISO_5084(، اختب وهــي: اختب

.)AATCC_186( ــة مــن الأشــعة فــوق البنفســجية ــار الحماي ــة الهــواء )ASTM_D737(، اختب نفاذي

تصنيف عينات الدراسة

عينات الإحرام المتوفرة في السوق المحلية: 	•

ــة  ــتانية، وعين ــة باكس ــة صناع ــة، وعين ــة صيني ــا صناع ــع منه ــة، أرب ــوق المحلي ــن الس ــات م جمــع )6( عين

ــورة.  ــة المن ــي المدين ــعودية ف ــة س صناع

ــن  ــة م ــى 2020( إلــى اســتحواذ الــواردات الصيني ــرة )2016 وحت ــمية للفت ــارت مصــادر البيانــات الرس وأش

ــا )85%( علــى مــدار الخمــس ســنوات  الإحرــام علــى نســبة عاليــة فــي الســوق الســعودية التــي تبلــغ تقريبً

ــرة.  الأخي

ويتبيــن مــن الجــدول رقم)3-1(-الــوارد أدنــاه- أن جميــع ألبســة الإحــرام المســتوردة مــن الصيــن مصنوعة 

ــج  ــريفين للح ــن الش ــادم الحرمي ــاث خ ــد أبح ــدّت لمعه ــي أع ــة الت ــارت الدراس ــد أش ــتر(، وق ــي إس ــن )البول م

والعمــرة ، إلــى أن هــذا النــوع مــن ألبســة الإحــرام يتطلــب أكثــر مــن ســبعة أشــهر للتحلــل، وهــذا يؤكــد آثارهــا 

الجانبيــة علــى صحــة الإنســان والبيئــة؛ مــا يؤكــد مــدى الحاجــة لإيجــاد بديــل صديــق للبيئــة فــي المملكــة 

لصناعــة ملابــس الإحــرام.
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جدول )3-1( عينات من ألبسة الإحرام المتوفرة في الأسواق المحلية

مكان الصنع نوع الخامة صورة العينة رقم العينة

الصين بولي إستر 1

الصين بولي إستر 2

الصين بولي إستر 3

الصين بولي إستر 4

باكستان مخلوطة بوليستر/ قطن 5

السعودية )المدينة المنورة( مخلوطة بوليستر/ قطن 6

عينات أقمشة ألياف البن 	•

تــم التواصــل مــع إحــدى الشــركات المصنعــة لأقمشــة أليــاف البــن التــي مقرهــا فــي تايبيــه -عاصمــة 

ــة  ــات ممثل ــا كعين ــارات الخاصــة بالبحــث عليه ــراء القياســات والاختب ــات، ولإج ــب عــدد مــن العين ــوان- لطل تاي

Sing�( .)2-3 (لأقمش�ـة ألي�ـاف الب�ـن، والت�ـي تتض�ـح خصائصه�ـا وف�ـق تصني�ـف المصن�ـع ف�ـي الج�ـدول رق�ـم) 

)tex,2015

جدول )3-2( عينات ألياف البن

مكان الصنع خصائصها نوع الألياف 
)ألياف البن( صورة العينة رقم 

العينة

تايوان

امتصاص الرائحة – الاحتفاظ بدرجة 
حرارة الجسم – مقاومة للأشعة 
فوق البنفسجية – ضد الماء – 

مقاومة للرياح.

 fabric with AEx
Technology 1
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مكان الصنع خصائصها نوع الألياف 
)ألياف البن( صورة العينة رقم 

العينة

تايوان
امتصاص الرطوبة – امتصاص 
الرائحة – مضادة للحشرات – 

مقاومة للأشعة فوق البنفسجية.
sefÃa 2

تايوان
امتصاص الرائحة – ضد الماء – 
خفيف الوزن وقابل للضغط – 
مقاوم للرياح – نفاذية الهواء.

ecoÂ²sy 3

تايوان الاحتفاظ بدرجة بحرارة الجسم – 
امتصاص الرائحة. AIRNEST 4

تايوان سريع الجفاف – امتصاص الرائحة 
– ترطيب وتبريد الجسم. P4DRY 5

تايوان
امتصاص الرطوبة – سريع 

الجفاف – مقاومة للأشعة فوق 
البنفسجية – امتصاص الرائحة.

Mylithe 6

تايوان
مقاومة للرياح – امتصاص الرائحة 

– ضد الماء – ترطيب وتبريد 
الجسم.

AIRMEM 7

النتائج ومناقشتها

بحســب مــا أشــارت إليــه البيانــات الإحصائيــة الرســمية؛ فــإن المملكــة اســتوردت خــال الخمــس ســنوات 

الأخيــرة ألبســة إحــرام بنحــو )86 مليــون ريــال(، وبمــا وزنــه )18 مليــون كيلــو جــرام(، وهــذه الكميــة والقيمــة 

ــاف  ــةٌ مــن ألي ــا مصنّع ــرى منه ــاري للمملكــة، فضــاً عــن أن النســبة الكب ــزان التج ــرة فــي المي ــر كبي تعتب

صناعيــة غيــر صديقــة للبيئــة. لــذا؛ فــإن إيجــاد بديــل مــن الأليــاف المصنّعــة صديقــة للبيئــة يًعــد حــاًّ مقترحًــا 

ــج مــن اســتخدام ألبســة الإحــرام مــن أليــاف صناعيــة، إضافــة إلــى أن تبنــي  لمشــكلة التلــوث البيئــي النات

تصنيعهــا فــي المملكــة العربيــة الســعودية ســيكون رافــدًا جيــدًا للاقتصــاد المحلــي.

ــوق  ــرة بالس ــرام المتوف ــة الإح ــن ألبس ــة م ــات مختلف ــدد 6 عين ــع ع ــة جم ــذه الدراس ــي ه ــم ف ــد ت وق

جــري عــدد مــن الاختبــارات؛ 
ُ
المحليــة، وعــدد 5 عينــات مختلفــة مــن أقمشــة مصنعــة مــن أليــاف البــن، ثــم أ

ــاج ألبســة إحــرام صديقــة  ــاف البــن فــي إنت ــة اســتخدام أقمشــة ألي ــد إمكاني ــج بينهــا، وتحدي ــة النتائ لمقارن

ــة. للبيئ
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نتائج الاختبارات

وفــق الدراســة، فقــد تــم جمــع )5( عينــات مختلفــة مــن أقمشــة أليــاف البــن، و)6( عينــات مــن ملابــس 

ــس  ــات والمقايي ــعودية للمواصف ــة الس ــي الهيئ ــيج ف ــزل والنس ــرات الغ ــع مختب ــل م ــم التواص ــرام، وت الإح

والجــودة؛ لإجــراء الاختبــارات المحــددة لعينــات الدراســة تحــت الظــروف التاليــة: درجــة حــرارة المختبــر القصوى: 

C 20.1⁰، والظــروف البيئيــة: ٪64.3، ويوضــح الجــداول أدنــاه نتائــج الاختبــارات.

)ISO_5084( مك جدول )4-1( اختبار السُّ

نتيجة الاختبار مكان الصنع الخامة النوع رقم 
العينة

mm 0.263 تايوان ألياف البن AIRMEM 1

mm 0.210 تايوان ألياف البن P4DRY 2

mm 0.141 تايوان ألياف البن AIRMEM/ P4DRY 3

mm 1.122 تايوان ألياف البن AIRNEST 4

mm 0.434 تايوان ألياف البن S. café 5

mm 1,024 الصين بولي إستر عينة إحرام 1 6

mm 0.691 الصين بولي إستر عينة إحرام 2 7

mm 0.785 الصين بولي إستر عينة إحرام3 8

mm 0.588 الصين بولي إستر عينة إحرام 4 9

mm 1.130 باكستان مخلوطة عينة إحرام 5 10

0.812 mm مخلوطة عينة إحرام 6 11

*تم إجراء الاختبارات في مختبرات الغزل والنسيج في الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس والجودة.

تحليل نتيجة الاختبار

ــه  ــة الســعودية للمواصفــات والمقاييــس والجــودة؛ فإن ــل الهيئ ــر المعتمــدة مــن قِب ــى المعايي ــاءً عل بِن

ــك أفضــل. ــرام كان ذل ــس الإح ــمك ملاب كلمــا زاد سُ

ــة  ــى قيم ــت أعل ــن حقق ــاف الب ــة ألي ــات أقمش ــن عين ــم 4 م ــة رق ــدول )4-1( أن العين ــن الج ــح م ويتض

ــث بلغــت  ــارات؛ حي ــا الاختب ــت عليه جري
ُ
ــي أ ــن الت ــاف الب ــات أقمشــة ألي ــة عين ــن بقي ــار الســمك مــن بي لاختب

قيمــة الاختبــار لهــذه العينــة  )mm1.122(، فــي حيــن بلغــت أعلــى قيمــة لاختبــار الســمك فــي عينــات 
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الإحــرام )mm 1.130( للعينــة رقــم 10، وهــي قيــمٌ متقاربــة، فــي حيــن تفاوتــت بقيــة العينــات فــي قيمهــا 

لهــذا الاختبــار؛ حيــث بلغــت أدنــى قيمــة لاختبــار الســمك فــي عينــات ألبســة الإحــرام )mm 0.588( للعينــة 

رقــم 9، فــي حيــن بلغــت أدنــى قيمــة لاختبــار الســمك لأقمشــة أليــاف البــن mm)0.141( للعينــة رقــم 3, 

كمــا لُوحــظ انخفــاض فــي نتائــج اختبــار الســمك لأقمشــة أليــاف البــن )باســتثناء العينــة رقــم 4( عنــه فــي 

ــات ألبســة الإحــرام. عين

ويعــود ذلــك لاختــاف طريقــة النســج والهــدف الأساســي مــن تصنيعهــا؛ إذ إن ألبســة الإحــرام تنتــج مــن 

أقمشــة منســوجة مركبــة، وبريــة، وتتكــون مــن ثــاث مجموعــات مــن الخيــوط؛ حيــث إن واحــدًا منهــا يكــون 

وبــرة، بعكــس أقمشــة أليــاف البــن التــي أنتِجــت بتركيــب نســجي بســيط.

ومــن هــذه النتائــج يتضــح أن العينــة رقــم 4 هــي أنســب عينــة مــن عينــات أليــاف البــن؛ لتنفيــذ ملابــس 

الإحــرام، بِنــاء علــى نتائــجِ سُــمكِ العينــة.

وفي حال تبني فكرة تصنيعها كألبسة إحرام؛ فإنه يراعَى تنفيذها بتركيب نسجي وبري.

)ISO_3801/1977-CLAUSE 3.3( اختبار وزن المتر المربع )جدول )4-2

نتيجة الاختبار مكان الصنع الخامة النوع رقم 
العينة

g/m2 139.5 تايوان ألياف البن AIRMEM 1

g/m2 96.5 تايوان ألياف البن P4DRY 2

g/m2 68.5 تايوان ألياف البن AIRMEM/ P4DRY 3

g/m2 326.5 تايوان ألياف البن AIRNEST 4

g/m2 119.5 تايوان ألياف البن S. café 5

g/m2 308 الصين بولي إستر عينة إحرام 1 6

g/m2 219 الصين بولي إستر عينة إحرام 2 7

g/m2 201.5 الصين بولي إستر عينة إحرام3 8

g/m2 200.5 الصين بولي إستر عينة إحرام 4 9

g/m2 281 باكستان مخلوطة عينة إحرام 5 10

g/m2 237 السعودية )المدينة المنورة( مخلوطة عينة إحرام 6 11

*تم إجراء الاختبارات في مختبرات الغزل والنسيج في الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس والجودة.
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تحليل نتيجة الاختبار:

ــه  ــة الســعودية للمواصفــات والمقاييــس والجــودة؛ فإن ــل الهيئ ــدة مــن قِب ــر المعتمَ ــى المعايي ــاء عل بن

ــك أفضــل. ــرام كان ذل ــع فــي ألبســة الإح ــر المرب كلمــا زاد وزن المت

ويتضــح مــن الجــدول )4-2( أن العينــة رقــم )4( مــن الأقمشــة المصنعــة مــن أليــاف البــن هــي أعلــى وزنًــا 

بيــن جميــع العينــات الأخــرى، ســواء عينــات ألبســة الإحــرام، أو عينــات أليــاف البُــن؛ مــا يعــزّز مــن اســتخدامها 

فــي ألبســة الإحــرام.

)ASTM_D737( اختبار نفاذية الهواء )جدول )4-3

نتيجة الاختبار مكان الصنع الخامة النوع رقم 
العينة

cm3/cm2s 0.0609 تايوان ألياف البن AIRMEM 1

cm3/cm2s 0.0603 تايوان ألياف البن P4DRY 2

cm3/cm2s 0.0614 تايوان ألياف البن AIRMEM/ P4DRY 3

cm3/cm2s 66.9 تايوان ألياف البن AIRNEST 4

cm3/cm2s 270 تايوان ألياف البن S. café 5

cm3/cm2s 136 الصين بولي إستر عينة إحرام 1 6

cm3/cm2s 166 الصين بولي إستر عينة إحرام 2 7

cm3/cm2s 159 الصين بولي إستر عينة إحرام3 8

cm3/cm2s 180 الصين بولي إستر عينة إحرام 4 9

cm3/cm2s 201 باكستان مخلوطة عينة إحرام 5 10

cm3/cm2s 266 السعودية )المدينة المنورة( مخلوطة عينة إحرام 6 11

*تــم إجــراء الاختبــارات فــي مختبــرات الغــزل والنســيج فــي الهيئــة الســعودية للمواصفــات والمقاييــس والجــودة. تحليــل نتيجــة 

تحليــل نتيجــة الاختبــار

ــه  ــة الســعودية للمواصفــات والمقاييــس والجــودة؛ فإن ــل الهيئ ــر المعتمــدة مــن قِب ــى المعايي ــاء عل بِن

ــك أفضــل. ــة الهــواء فــي ألبســة الإحــرام كان ذل كلمــا زادت نفاذي

وتُعتبــر نفاذيــة الهــواء خاصيــة مهمــة للمنســوجات، وتعتمد على طريقة نســج الأقمشــة، واســتخداماتها، 

وقــد حققــت العينــة رقــم 5 مــن الأقمشــة المصنعــة مــن أليــاف البــن أعلــى قيمــة لاختبــار نفاذيــة الهــواء؛ 
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مــا يعــزز فاعليــة اســتخدامها فــي ألبســة الإحــرام.

 )AATCC_186( اختبار الحماية من الأشعة فوق البنفسجية )جدول )4-4

نتيجة الاختبار مكان الصنع الخامة النوع رقم 
العينة

4-5 تايوان ألياف البن AIRMEM 1

4-5 تايوان ألياف البن P4DRY 2

4-5 تايوان ألياف البن AIRMEM/ P4DRY 3

4-5 تايوان ألياف البن AIRNEST 4

4-5 تايوان ألياف البن S. café 5

4-5 الصين بولي إستر عينة إحرام 1 6

3-4 الصين بولي إستر عينة إحرام 2 7

4-5 الصين بولي إستر عينة إحرام3 8

2-3 الصين بولي إستر عينة إحرام 4 9

2-3 باكستان مخلوطة عينة إحرام 5 10

3 السعودية )المدينة المنورة( مخلوطة عينة إحرام 6 11

*تم إجراء الاختبارات في مختبرات الغزل والنسيج في الهيئة السعودية للمواصفات والمقاييس والجودة.

تحليل نتيجة الاختبار

بنــاء علــى مــا تعتمــده الهيئــة الســعودية للمواصفــات والمقاييــس والجــودة مــن معاييــر؛ فــإن مقيــاس 

الحمايــة مــن الأشــعة فــوق البنفســجية مــن )1-5(، حيــث إن )5( يمثــل أعلــى مقيــاس.

ويوضــح الجــدول )4-4( أن الأقمشــة المصنعــة مــن أليــاف البــن تأتــي فــي المقدمــة؛ مــن حيــث الحمايــة 

ــات  ــج الإحرام ــس نتائ ــاف )5-4(، بعك ــى الألي ــار عل ــة الاختب ــاءت نتيج ــجية، إذ ج ــوق البنفس ــعة ف ــن الأش م

ــا بأقــل نتيجــة مــن  ــة )10( جاءت ــة )9( وعين ــاه أن العين ــير الجــدول )4-4( أع ــث يش ــواق؛ حي ــرة بالأس المتوف

الحمايــة مــن الأشــعة فــوق البنفســجية؛ مــا قــد يعــزز زيــادة فــرص إصابــة جســم الإنســان للأمــراض الجلديــة 

المختلفــة.

مقارنة بين مواصفات ألياف البن والقطن والبوليستر:

تــم إجــراء اختبــارات؛ للمقارنــة بيــن خــواص الأقمشــة المصنعــة مــن أليــاف البــن وتلــك المصنعــة 
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ــة الجفــاف،  ــاف الب��ن تُعتب��ر الأفض��ل؛ م��ن حيــث خاصي ـ والبولـي� إس��تر، وأظه��رت النتائـج� أن ألي م�ـن القطنـ

وامتصــاص الروائــح والتبريــد، والحمايــة مــن الأشــعة فــوق البنفســجية، ويوضــح الشــكل البيانــي )4-1( نتائــج 

ــارات. ــك الاختب تل

شكل بياني )4-1( مقارنات نتائج خواص الألياف

أبرز النتائج التي تم التوصل إليها

بناء على النتائج المتحققة أعلاه، يمكن حصرُ أبرزِ النتائج التي تم التوصل إليها على النحو الآتي: 

تتصــف ألبســة الإحــرام بأنهــا أكثــر سُــمكًا مــن الأقمشــة المصنعــة مــن أليــاف البــن؛ وذلــك نتيجــة  	.1

اختــاف طريقــة نســجها، والهــدف الأساســي مــن تصنيعهــا. 

ــا فــي المتــر المربــع، مقارنــة بعينــات  تتســم الأقمشــة المصنّعــة مــن أليــاف البــن بأنهــا أعلــى وزنً 	.2

الإحــرام المصنعــة مــن البولــي إســتر، والأليــاف المخلوطــة؛ مــا يعــزز مــن اســتخدامها فــي ألبســة الإحــرام.

حققــت أليــاف البــن معــدلات مرتفعــة فــي الحمايــة مــن الأشــعة فــوق البنفســجية؛ مــا يحــدّ مــن  	.3

ــة بألبســة الإحــرام المتوفــرة بالأســواق  ــة المختلفــة، مقارن ــة جســم الإنســان بالأمــراض الجلدي فــرص إصاب

ــجية. ــوق البنفس ــعة ف ــن الأش ــة م ــدلات الحماي ــاض مع ــم بانخف ــي تتس ــة الت المحلي

ــة  ــار، مقارن ــات والأهــداف الرئيســة التــي صنعــت مــن أجلهــا ملابــس الإحــرام فــي الاعتب أخــذ الغاي 	.4

بتلــك التــي صُنعــت مــن أجلهــا الأقمشــة المصنعــة مــن أليــاف البــن المســتخدَمة فــي هــذا البحــث؛ إلا أنــه 

تتضــح إمكانيــة تصنيــع إنتــاج أقمشــة وبريــة مــن أليــاف البــن للاســتخدام كملابــس إحــرام تتســم بخاصيــة 
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نفــاذ الهــواء والســمك المناســب، حســب المواصفــات القياســية والمواصفــات الأنســب للمنتــج، وحســب 

ــتخدامه.  ــروف اس ظ

ــة للمنســوجات باســتخدام مــواد  ــة إيجــاد فــرص صناعي ــي، ظهــرت أهمي ــادة الوعــي البيئ نظــرًا لزي 	.5

أوليــة وتقنيــات جديــدة فعّالــة مــن حيــث التكلفــة، والمحافظــة علــى البيئــة، وفــي ظــل مــا هــو متعــارَفٌ 

عليــه مــن أن الصناعــات النســيجية تعــدّ مــن أكثــر الصناعــات الملوثــة للبيئــة، وذلــك مــا يتفــق مــع مــا ذكــره 

)Hooda , 2020(، كمــا أكــد )Huong,2019( أن مخلفــات القهــوة بمثابــة كتلــة حيويــة، ونفايــات عضوية، يمكن 

ــي تتســم بالاســتدامة،  ــن الت ــاف الب ــة ألي ــة صناع ــا يدعــم فاعلي ــك م ــات أخــرى، وذل اســتخدامها فــي صناع

والتقليــل مــن معــدلات الكربــون فــي الهــواء، كمــا يتضــح مــن )Singtex , 2015( أن جميــع خطــوات التصنيــع 

هــذا النــوع مــن الأليــاف يمكــن إعــادة تدويرهــا؛ مــا يقلــل المخلفــات فــي البيئــة.

ــي تصنيــع أليــاف البــن واســتخدامها فــي ملابــس الإحــرام يخــدم التــوازن البيئــي مــن جانبيــن؛  تبنِّ 	.6

الأول: هــو الاســتفادة مــن مخلفــات البــن فــي المقاهــي المنتشــرة فــي الســعودية التــي ليســت لهــا آليــات 

ــه نتائــج دراســة )مليطــان، 2019(. ــا لمــا أظهرت ــا، وفقً ــا فطريًّ ــا بيئيًّ معتمــدة للتخلــص؛ مــا قــد يســبِّب تلوثً

ــل؛ مــا يقلــل مــن التلــوث  ــة، وســريعة التحل ــب الآخــر: هــو صناعــة ملابــس الإحــرام صديقــة للبيئ والجان

ــج عــن عــدم تحللهــا ســريعًا بعــد التخلــص منهــا.   البيئــي النات

ــف مســتدامة، ويدعــم  ــاد وظائ ــة؛ لإيج ــا الحديث ــات ذات التكنولوجي ــن الاســتثمار مــن الصناع تمكي 	.7

الإنتاجيــة، ويعــزز الصــادرات غيــر النفطيــة، بمــا يحقــق روافــد اقتصاديــة حديثــة مســتدامة قائمــة علــى 

قاعــدة إنتاجيــة متنوعــة. كمــا تحقــق التــوازن البيئــي بتدويــر المخلفــات والبقايــا، واســتخدامها كمــواد أوليــة 

	 )Huong,2019(و ،)في الصناعات التحويلية، وذلك ما يتوافق مع ما ذكره كل من )النويصر، 2020

)MG & Rinsey,2016( فــي دراســاتهم.

ا، مقارنــة بالفتــرة  أن الفتــرة الزمنيــة لتحلــل الأقمشــة المصنعــة مــن أليــاف البــن تعــدّ قصيــرة جــدًّ 	.8

الزمنيــة المتوقعــة لتحلــل أقمشــة الإحــرام المصنّعــة مــن البولــي إســتر، والتــي تربــو علــى ســبعة أشــهر، 

ــة، ويمكــن  ــاف البــن صديقــةٌ للبيئ كمــا أشــارت دراســة )الحمــادي وآخــرون، 2019(؛ مــا يؤكــد حقيقــة أن ألي

ــة الســعودية 2030. ــة المملكــة العربي ــا لرؤي ــا؛ تحقيقً ــا محليًّ ــي تصنيعه تبن
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التوصيات

تنبثــق توصيــات هــذا البحــث مــن عــدة مصــادر؛ أهمهــا: النتائــج التــي أظهرتهــا الاختبــارات التــي تــم إجراؤهــا 

علــى عينــات مختــارة مــن ملابــس الإحــرام، وعينــات مختــارة مــن الأقمشــة المصنعــة مــن أليــاف البــن فــي 

مختبــرات )الهيئــة الســعودية للمواصفــات والمقاييــس والجــودة(، ومختبــرات تخصصيــة أخــرى. 

وبالاطّــاع علــى الدراســات التــي قدمــت فــي الملتقيــات الســنوية فــي )معهــد خــادم الحرمين الشــريفين 

لأبحــاث الحــج والعمــرة والزيــارة(، والدراســات الأخــرى ذات العلاقة، إضافة إلى اســتجابات الزيارات الاســتطلاعية 

لأشــهر مقاهــي إعــداد القهــوة فــي مدينــة الريــاض، عــاوة علــى مــا تــم مــن نقاشــات علميــة مــع الجهــات 

المصنعــة لأليــاف القهــوة؛ تتلخــص توصيــات البحــث علــى النحــو الآتــي:

أهميــة تبنــي الجهــات الحكوميــة المختصــة دعــم وتشــجيع الصناعــات النســيجية التــي تعتمــد علــى  	.1

ــة.  مصــادر صديقــة للبيئ

التوجّــه للاســتثمار فــي مجــال الصناعــات التحويليــة بإنشــاء مصانــع؛ لإنتــاج أقمشــة لملابــس الإحــرام  	.2

مــن مخلّفــات تحضيــر القهــوة، والاســتفادة مــن تجــارب الشــركة التايوانيــة المتخصصــة فــي صناعــة أليــاف 

القهــوة؛ لتحقيــق الخــواص المطلوبــة.

تبنــي الهيئــة الســعودية للمواصفــات والمقاييــس والجــودة إعــداد مواصفــات موائمــة لاشــتراطات  	.3

ــاج ألبســة الإحــرام. ــة فــي إنت ــة البيئ حماي

قيــام الجهــات الحكوميــة المعنيــة والقطــاع الخــاص بإيجــاد آليــات محــددة؛ لمعالجــة مخلفــات القهــوة،  	.4

وإتاحــة اســتخدامها كمــوادّ أوليــة فــي الصناعــات التحويليــة؛ للاســتفادة منهــا فــي المجــالات المختلفــة، مثــل 

مجــال المنســوجات، أو إنتــاج ســماد للزراعــة، وغيرهــا مــن المجــالات الأخــرى.
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ــة، )مــج4، ع3(: ص  ــة والقانوني ــة والإداري ــوم الاقتصادي ــة العل ــرة 2018-1990، مجل ــة الســعودية للفت المملكــة العربي
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الحمــادي، عبــد الرحيــم مصطفــى والصفيــان، محمــد موســى والعتيبــي، محمــد والغنيــم، عبــد العزيــز. )2019(. تأثيــر 
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